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PHUONG AN THi NGHIEM PHAN PIEN TU TRONG CHUYEN PE ON
THI HOC SINH GIOI QUOC GIA

Tac gia: Lé Xuian Thong
Giao vién THPT chuyén Lé Quy Don

A. MUC PiCH, SU CAN THIET

Vat 1y 1a mot mon khoa hoc thuc nghiém. Tu xua, sy phat trién cua vat ly
gan lién véi cac thi nghiém nghién ciru ctia Newton, cua Galilee, ctiia Faraday...
Nho do, hang loat cac phat minh mdi ra do1 phuc vu cho cudc séng cua con
ngudi. Ngay nay, vét 1y hién dai v6i cac nghién ctru sdu sic hon vé thé gidi vi
md va vi mo, hang loat cac 1y thuyét méi ra doi. Tuy nhién, 1y thuyét méi sé chi
dugc cong nhan khi cac hién twong ma né du doan dugc kiém chiing béng cac
thi nghiém. Qua d6 ta thiy dugc tim quan trong ctia thuc nghiém ddi véi su phat
trién cua vat 1y hoc.

Trong nhitng nam gan day, thi nghiém vat 1y ngay cang duoc coi trong
trong cac ky thi chon hoc sinh gioi. Pé hoan thanh dugc mdt bai thuc hanh,
trude hét hoc sinh phai xay dung dugc phuong 4n 1am thi nghiém. Ngoai ra, do
diéu kién thuc hanh trong nudc con nhicu khé khin nén céc bai tap phuong an
thi nghiém van ludn duoc coi trong va chiém mot ty 1¢ 16n trong cac dé thi chon
hoc sinh giéi quoc gia. Hon nita, ngudn tai liéu tham khao chinh thong vé cac
van dé phuong an thi nghiém gan nhu khong c6. Dé dép tng yéu cau vé giang
day va hoc tap cua cac em hoc sinh 16p chuyén vat 1y va 6n thi hoc sinh giéi
Quéc gia t6i da lia chon xay dung:

“Phwong dn thi nghiém phéan:Bi¢n — Tir trong chuyén dé én thi hoc sinh gii
Quéc gia”
Chuyén dé gdém 3 Phan:

Phan 1: Mot s6 phép do cac dai luong Dién — Tur.

Phéan 2: Phuong an thi nghiém do Pién — Tur.

Phén 3: Cac bai tip tham khao.

Phan 4: Két Luan

B. PHAM VI TRIEN KHAI THU'C HIEN
Céc 16p chuyén vat 1i 11, 12, hoc sinh trong d6i tuyén hoc sinh giéi Quoc gia tai
truong THPT chuyén Lé Quy Don

C.NOI DUNG

I. TINH TRANG GIAI PHAP PA BIET



Trong VAt li tir 1y thuyét ta c6 thé tinh toan dé dwa ra cic phuong an thuc
hanh, xem phuong 4n nao la td1 wu nhat roi c6 thé tién hanh thi nghiém thuc té.
Céc phuong an thi nghiém Pién - Tir rat it, khong co tai liéu chinh théng. Yéu
cau cua dé thi hoc sinh giéi Qudc gia 14 hoc sinh phai x4y dung dugc phuong 4n
thuc hanh.

I1 NOI DUNG GIAI PHAP

PHAN 1: MOT SO PHEP PO CAC PAI LUQNG PIEN - TU

1. Cac dung cu do dién

* Céc dung cu do dién gom:

- Von ké: Do hiéu dién thé U.

- Ampe ké: Do cudong d6 dong dién L.

- Déng hd van nang: Po hi¢u dién thé U, cuong do dong dién I, dién tré R
va tan s6 dong xoay chiéu f.

- bién ké: Po hiéu dién thé U, cudng d6 dong dién I c¢6 gia tri rat nho.

- Dao dong ky dién tir: Do dién ap U, tan so f, do 1éch pha giita cac dién
ap.

*Nhirng luu y khi sir dung dung cu do dién:
bat dung cu ding ché do do:

- Ché d6 do: dong mét chiéu (Ky hiéu: ==, DC); dong xoay chiéu (Ky
hi¢u ~; AC)

- Pai luong do: hiéu di¢én thé U, cuong do dong dién I, dién tré R va tan
s6 dong xoay chiéu f.

* Thang do:

- Céc gia tri ghi trén vong xoay cua thang do 1a gia tr1 cuc dai ma dung cu
c6 thé do duoc khi dit ¢ thang do nay.

- Chon thang do c6 gia tri phu hop dé phép do c¢6 dd chinh xac cao nhat.
Khi chua biét khoang gia tri can do thi ta dé ¢ thang do c¢6 giéi han do 16n nhét,
sau d6 diéu chinh dan dén thang do phu hop. Cha y: Khong diéu chinh thang do
khi dung cu dang hoat dong.

* Mic dung cu do vao mach dién:

- Dung cu do hiéu dién thé va cuong do dong dién:

+ Ampe ké mic ndi tiép véi linh kién can do cuong do dong dién.

+ Von ké mic song song voi dung cu can do cudng do dong dién.

+ Néu dung cu dung dé do & ché do dong mot chiéu thi: dong dién di vao
& cac chot ghi "A", "mA" hodc "VQ"; dong dién di ra & chot "COM".

- Dung cu dung do dién trd: Khi do thi tach ri€ng linh kién va dung cu can
do ra khéi mach dién.



- B6i voi dong hd kim chi thi: Trude khi do can .

hiéu chinh vach s6 "0" ca kim chi thi. f——|:x|——@—._
A\
Y,

2. Po dién tré

*Phwong phap dung von ké va ampe ké Cach1
- So d6 mach dién: Hinh 1.1 i :Rx C -
- Cong thuec tinh dién tro:R = v N
' V)
A s Céach 2
- Nhan xét: Hinh 1.1

+ Céch 1: Dung khi dién tr& can do c6 gia tri
nho (¢ gia trj dién tro ctia ampe ké).

+ Céach 2: Dung khi dién tré can do co gia tri 16n (so véi dién tré cua
ampe ké).

* Phwong phap so sanh

Phuong phap nay sir dung khi ta c6 sdn mot N
dién tr& da biét gia tri Ro.

* Cach 1: Hinh 1.2

- Dung hai ampe ké.
- Cong thtrc tinh dién tré: R, = L. R, + Ro Rx _
I 1 {1 -
o~z o
C‘ach 2..H|Anh 1;'3 @ @
- Dung hai von ke; Hinh 1.3

Y.

- Cong thtrc tinh dién tré: R, = U R,

1

- Nhén xét: Phuong phap nay van c6 sai sé do anh huéng dién trd ctia von
ké vao ampe ké. C6 thé han ché anh hudng nay biang cach: dung hai dung cu do
giéng nhau, thay di¢n tr¢ Ry bﬁng bién tré c6 thé doc duogc gia tri, sau do diéu
chinh bién tré dén khi cac dung cu do chi cung gi4 tri.

* Phwong phap ciu Wheatstone

* Diing cau Wheatstone cén bang: Hinh 1.4 c

- Piéu chinh gia tri dién tré R, dén khi dién ké G
chi s6 0. Khi d6, dién trd can do c6 gid tri: R, _Rs R, E " R

Rl — A B
- ’Dé phép do c6 do chinh )Eéc cao hon, ta c6 thé Ry Ry

mac phoi hgp thém céc dién tré dé tinh chinh gia tri do:
Doc tham khao tai li¢u "Thuc hanh vat 1y dai cuong", D
trang 136. Hinh 1.4

- Phuong phap nay dung dé do gia tri ciia dién tré xac dinh.
* Diing cau Wheatstone khong cin bang: Hinh 1.5
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- Ban du, chon gid tri cac dién tr6: Ry = R, = R3 =R =R,.

Ung C
- i = + IE
Khi Rx =R + AR thi: R, + AR - -
B0 =75 g E 1 2
2R, +AR E
E R,+AR T A 5
+
DUAB:UAD_UBDZE_ZROOW' R; R+AR =Ry
AR
el MR, E AR D
Upg=—|1- 0 lx——.— (VIAR << Ry) Hinh 1.5
AR 4 R
1+ 0
2R,
E AR
= U, =—— =Uga~AR
BA 4 R BA

0

Nhan xét: Quan sat sb chi ciia von ké ta sé thdy duoc sy thay doi cia AR
theo thoi gian. Nhu véy, dung cau Wheatstone khong can bang ta c¢6 thé do duoc
su bién d6i cua dién tré R theo thoi gian.

* Phwong phap cau diy

- So' @6 mach dién: Hinh 1.6

- Piéu chinh con chay C dé kim dién ké G chi s6 £
0. Khi d6: R, =2.R fl e R
ly EL X
+ Khong d6i chd cau day va cac dién trd (vi cau ol I, .
day c6 dién tré nhé nén néu do6i chd thi gia tri dién tro ry X
bi thay déi’déng ké gay sai s6 cho phép do). , Hinh 16
+ D61 vé1 mach ¢o dign tré nhd nén dung day nodi
ngan, tiép xuc nho va dit cau diy gan nguodn dién. c
3. Po dién dung C ciia tu dién | ()
*Phwong phap ding von ké va ampe ké
- So d6 mach di¢n: Hinh 1.7 *U-~¢
Hinh 1.7
- Cong thuc: Z. Y
| 2zf-U
* Phwong phap so sanh é(\:
Phuong phap nay st dung khi ta c6 mot bién trd ¢ thé doc . ~
dugc gia tri R. 7M— | IC
* C.aktch 1 Hm.h,l'? o o @ @
- Biéu chinh gia tri dién tré R dén khi U; = U,. Hinh 1.8
- Cong thue: ?ZZ_ZDC:—ZH-UF;-U éc\:
C 2 \_/
1) ,C
: L@ﬁ;ﬁ?
—

Hinh 1.9



* Céch 2: Hinh 1.9
- Khi khoa K & vi tri (1), doc s6 chi I; ciia ampe ké.
- Chuyén khéo K sang vi tri (2): Piéu chinh gi trj dién tré R dén khi I, =

1
2zf-R
Chu y: Hai phuong phap (a), (b) chi dung dugc v6i ngudn dién xoay chiéu da
biét tan so f.
* Phwong phap dung mach RC
* Co s¢ Iy thuyét:

- Cong thire: R=Z.=C=

- Khi tu dién phong dién qua dién tré R, hi¢u dién thé cta L @
tu giam theo thoi gian theo quy luét: N
{ t E c R
u=Uzexp| —— Inu=InU, —— - \%
0 p( RC) = " RC —‘* )
bat X =t; Y =Inu,taco: Y =aX +b.
1 1 Hinh 1.10

Khido: a=——=C=-—
RC aR

* Phwong an do dién dung C: Hinh 1.10.

- Mic tu voi ngudn dién: Tu duoc tich dién dién hiéu dién thé Uy = E

- Méc tu vé6i von ké co dién tré R: Tu phoéng dién qua von ké, doc gia tri
ctia von ké theo thoi gian t.
Cha y: Bé do duoc gia tri von ké thay do6i theo thoi gian thi tich s6 RC phai du
16n. Vi du: C ~ 100 pF; R =1 MQ thi RC ~ 100 (s).

“Phwong phap ding ciu Wheatstone véi cic tu dién

- So d6 mach dién: Hinh 1.11

* Mach cdu cén bang: P
- Diéu chinh di¢n dung C dén khi von ké chi s6 0, le, c
ta ¢c6 mach cau cén bang. NG T —~ z
C 1 M \ N
- Cong thiric: C, ==2.C DC N~
g X Cl 3 __C2 ——CX
* Mach cau khéng cin bing:

'Cth’lCéCtl_ldiél’lCl:Cz:C3:C:C0 Q

- Khi Cx = C + AC thi: Hinh L.11
U
Upy +Upq =U UMQ:?
Un C,+AC= c
- _ 0
Ue G Une =56 1 AC



U 1 U .
= — —_ ~ . <<
= Uy 5 1 i ", AC (Vi AC << Cyp)
2C,

= U, z4—ch:O-AC = Uun ~ AC
Nhan xét: Phuong phap nay cau Wheatson khong can bang dung dé do sy bién
d6i cua dién dung.

* Phwong phap ding ciu Wheatstone véi tu dién — dién tré

- So' @6 mach dién: Hinh 1.12

* Mach cdu cdn bang:

- B¢ ¢6 mach cau can bang, di€u chinh bién tré Ry
dén khi:

+ Ngudn dién mot chiéu (DC): von ké chi s6 0. g%
+ Nguon dién xoay chiéu (AC): von ké chi gia tri
nho nhit.
Z
- Cong thirc: &:&:CX:E-C !
c R Ry Hinh 1.12

Chu y: Khi ding ngudn xoay chiéu AC, dé d& quan sat mach cau can bang khi
diéu chinh bién tré: nguoi ta dung thiét bi quay pha goc 90° sao cho ig VA ic
cung pha, khi d6 von ké chi s6 0 thi mach cau can bang.

* Mach cau khéng cdin bing:

- Tacd: Ry =R, Cx = C + AC. Ching minh tuong tu ta co:

Uy, :%Ac = Uyn ~ AC
Nhén xét: Phuong phap nay cdu Wheatson khong can bang dung dé do sy bién
d6i cua dién dung.

* Phwong phap dung thiét bi Q-met

* Sor d0 mach dién:

Hinh 1.13 c ﬂmlﬂ_”l

+ May phat tan sb: co | May | r 1 * ]
nhiéu thang do, co thé thay tggi% @? | C, L®J — m—
ddi duoce tan sb. f 1 o <«

+ Tu dién C 1a mét tu Hinh 1.13

xoay cO thé doc duoc gia tri.
* Phwong phap do dién dung:



- Buée 1: Mic cudn day c6 do tu cdm L vao mach: Diéu chinh tan sb f,
dé xay ra cong huong, khi d6 von ké V; chi gia tri cyc dai. Ghi lai gia tri dién
dung C cua tu.

- Budie 2: Mic tu dién Cx can do gia tri vao may do:

+ Néu Cx < C thi méc tu Cx song song véi tu C.

+ Néu Cx > C thi mac tu Cx nbi tiép véi tu C.

- Buée 3: Piéu chinh dién dung C dén khi xay ra cong huong, ghi lai gia
tri dién dung C; cua tu.

Khi do: C1x = C, do do:
+ Tu Cx song song vé1 tu C thi: C=C,+C, =C, =C-C,
1 1 1 C-C,

+ Tu Cx ndi tiép voitu Cthi: ==—+—=C, =
C C, C, c,-C

*Phwong phap dung dao dong ky dién tir
- Cach 1: Piéu chinh d¢ tu cam L dén khi mach xay ra cong huong, khi
do: Uc dat gia tri cuc dai, ta doc dugce gia tri cua chu ky T trén dd thi, suy ra tan
1
4r*f L
- Céch 2: Trén dao dong ky ta do duoc gia tri dién ap cua hai linh kién,

s&f. Tacod: C=

nén ta co thé dung phuong phap so sanh dé tinh C.

4. Po do tw cam L cta cudn day

Cac phuong phép do d0 tu cam cua cudn day tuong tu phuong phap do
dién dung C cua tu di¢n.

5. Po dién lwong q

* Phuwong phap dung mach RC

* Co s¢ Iy thuyét: Hinh 1.14 O @
- Khi tu dién phong dién qua dién trd R, hiéu dién thé cia [\ *
tu giam theo thoi gian theo quy luat: E| C R
( t j t T (V
u=Uexp| —— |=hu=InU;,—— T
RC RC

bat X =t; Y =Inu,taco: Y =aX +b.

Hinh 1.14
Khi d6: b=InU, = U, =¢"
* Phwong an do dién tich cia tu dién C:
- Mic tu d3 duoc tich dién véi von
/

ké c6 dién tro R: Tu phong dién qua von

ké, doc gia tri ciia von ké theo thoi gian t. . ﬁC -
E] HB_ (1) 76 @

Hinh 1.16



Chu y: Bé do dugc gia tri von ké thay dbi theo thoi gian thi tich sé RC
phai dua 16n.

* Phwong phap dung dién ké xung kich

* Cdu tgo ciia dién ké khung quay: Hinh 1.15

* Nguyén tic hoat dopng ciia di¢n ké:

- Khi dong dién i chay qua khung day, luc tir tac dung lam quay khung
day. Khi d6: M-dt=1 -da):>Aa):¥-At:Aa):B+S-At = Ao ~ 1At =Aq

Nhan xét: Ban dau khung diy dimg yén nén: » ~ q

Déay xodn

A |

\
(&)

Hinh 1.15

Nam [[ Cham

- Vé mat ning luong:
+ Khung ddy nhan dugc dong nang quay: K= % |’
+ Khung day dao dong vo1 bién do goc 6y, do do day xoan duy trit duge thé

nang cuc dai: W, :%- Ko?

Do do: l.|w2 :E-Ké?2 = 0~ o
2 2 0

- Nhu vay ta ¢6: 6y ~ q q=k6,, voi k 1a hing sd, phu thudc vao céu tao
cua dién ké.

* Pé dién ké khung quay dwoc coi 1a dién ké xung kich: Thoi gian ty
phong dién At rat nho chu ky quay T cta khung quay. Do d6 khung quay phai c6
chu ky dao dong 16n (nghia 1a, khung quay phai c6 mémen quan tinh 1én, nguoi
ta thuong gan thém dia kim loai vao truc quay ciia khung)

* Chudn dién ké xung kich:

- So d6 mach dién: Hinh 1.16

+ Cau dao dao dién hai bén;

+ Pién ké xung kich G;

+ Tu dién C da biét gia tri.
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- Phuong phap chuén dién ké xung kich: Thay doi gia tri cta bién tro R,
v6i moi gia tri da biét cua R:

+ Pong cau dao sang vi tri (1) dé nap dién cho tu C: Poc s6 chi U ctia von
ké tinh q=CU.

+ Pao cau dao sang vi tri (2) thi tu phong dién qua tu C. Khi do khung
quay cua dién ké dao dong vai bién do goc 6.

- Xéc dinh hé s6 k ctia dién ké:

+ V& do thi q theo 0, ta c6: q = k0;

+ Hé sd gbc cua dd thi chinh 14 hé sb k can xac dinh.

* Sau khi chuan xong dién ké, ta c6 thé dung dién ké dé do dién luong
phong qua dién ké ctia mot tu dién bat ky, bang cach do bién d6 goc 6, suy ra: q
= k0.

6. Po cam trng tir ciia mot tir trwong déu

* Bai toan: Khung diy gom N vong ddy, mdi vong day dién tich S, hai
dau cia khung day duoc ndi voi dién ké c6 dién tré R. Mat phang khung day
dugc dit vudng goc vai cac dudng stc tir ciia mot tir trudng déu cd cam tng tir
B. Xac dinh cam tng tur B.

* Xdy dung cong thirc:

- Tu thong qua khung day:

+ Ban dau: ®; = NBS

+ Sau khi rit khung day ra khéi tur truong: ©, =0
Taco: AD =D, - ®; =- NBS

-Theo dinh luat Faraday:
e—_dg '—e_C—_i.dE
 d ° R R dt
:>dq:|dt=—d£)
R
AD® NBS
>(Q=-—=—
R R
:>B_E
NS

Nhan xét: Phép do cam tng tir B khong phu thudc vao thoi gian di chuyén cua
khung day.

* Phwong dn do cam iwrng tu:

- Pit khung diy sao cho mat phang khung diy vudng goc véi cac duong
cam Ung tir clia tir truong déu, khung diy nam trong tir truong, hai ddu khung
day ndi véi dién ké G.

11



- Rut nhanh khung day ra khoi tur truong, doc gia tri bién do goc 6y cua
kim dién ké. Tir d6 tinh dugc dién tich q da di chuyén qua khung dy (Xem muc
"5. Po dién luong").

PHAN 2: PHUONG AN THi NGHIEM PO PIEN — TU

1. Phwong phap sit dung Vén ké - Ampe ké

Vi du 1: Xdc dinh sudt dién dong, dién tré trong ciia pin

Cho cac dung cu:

- 01 pin can do suat dién dong va dién trd trong;

-02 déng hd do dién van nang;

- 01 bién tré;

- cac day ndi.

Trinh bay co s& 1y thuyét, so d6 thi nghiém, cac budc tién hanh thi nghiém do
suat dién dong va dién tro trong cua pin. Lap bang so liéu, vé dang do thi (néu
cd).

(Theo Sach gido khoa Vit Iy 11)

Phuwong an
1. Co s& ly thuyét
- Xét mach dién kin nhu hinh 2.1; A LR B
U, =E—Ir £
Pit x =, y = Upg thi: y=ax+b -
trong d6:a=-r; b =E. Hinh 2.1
2. Thi nghiém:
£t e . 3 . (V)
a) Bo tri thi nghiém: Mac so d6 mach dién nhu P
hinh 2.2. c
b) Tién trinh thi nghi¢m: Aﬂ%—@* B
- Di chuyén chon chay C, véi mdi vi tri ctia con E r
chay, doc s6 chi cia von ké Uag va ctia ampe ké 1, dién —"_{ P
vao bang s liéu. Hinh 2.2
¢) Xir 1y so liéu:
- Bang s lidu 2.1: U V)
X=1(A) | ...|..|.|.. |
y= UAB 551
: |
V) 45
. ]
< 35 1
- Do thi: y=ax+b y
Tt d6 thi: (Hinh 2.3) | | | X
+ Ngoai suy: b=E; 0 01 0.2 Hil(’)l'?l 23 0.4 I(A)
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+Podbc:a=tana=-r.

Vi du 2: Xdc dinh dién tré sudét ciia ruét bit chi

Cho cac dung cu:

- 01 rudt but chi bang graphit duoc tach khoi vo gb;

- 01 thudc do chiéu dai, chia dén milimet;

- c4c day dan dién bang dong da dugc loai bo 16p cach dién ¢ hai dau;

- 01 pin c6 ghi 1,5V dit trong hdp c6 cac chét dé ndi day dién ra ngoai;

- 02 dong ho do dién da ning;
- mQt doan chi khau manh, khong gian;
- gidy ké 6 milimet.

Trinh bay co s& 1y thuyét, cach bé tri thi nghiém, tién trinh thi nghiém, 14p céac

bang biéu can thiét dé xac dinh dién tré suat cua

rudt but chi. Néu cac nguyén nhan dan dén sai so,

udc lugng do 16n cua sai $0.
Phuong an
1. Co sé 1y thuyét:
- Xét so d6 mach dién nhu hinh 2.4,

- bién tré cua mdt doan rudt but chi co tiét

dién S, chiéu dai 0 la: R= pé
Theo dinh luat Ohm: R:%.
|
Do do: U=p-—-¢
0 do o, S

Nhan xét: Khi di chuyén diém tiép xuc (2),
(3) thi dién tro twong duong ciia mach gan
nhu khong doi, do d6 cudng d6 dong dién I
trong mach kin hau nhu khong d6i. Do do,
khi chiéu dai € thay d6i thi hiéu dién thé U
giita trén doan (2) — (3) ciing thay doi tuyén
tinh theo chiéu dai. Nhu vay ta di khir duoc
anh huong cua dién tro tiép xuc tai diém (1),

UA
20

\ 4

Hinh 2.5

6

>
N
£
3)

YR

Eo

E

L I

Hinh 2.4

@)

(4); con dién tré tiép xuc tai cac diém (2), (3) 1am tang dién tro ctia von ké giup

giam sai sd cua phép do hiéu dién thé.
-bat:x=10; y=U, taco: y = ax,
trong do: a=p~é:>p=$

2. Thi nghiém:
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a) Tién trinh thi nghiém:
- Buéc 1: Do tiét dién cua rudt bat chi
+ Dung doan day chi quin quanh rudt bat chi 20 vong khit nhau, do chiéu
dai L ciia doan day d3 quén.
+ Lap lai thao tac trén nhiéu 1an, dién két qua do vao bang s6 liéu.
Bang sd liéu 2.2:
Lan do
L
(mm)
- Bude 2:
+ B tri thi nghiém: Méc mach dién theo so dd hinh 2.4.
+ Di chuyén diém tiép xuc (3).

+ V&i mdi vi tri cua (3), do chiéu dai € giira hai diém (2)-(3) va doc s6 chi
U tuong tng ctia von ké.
(Chu ¥ diéu chinh bién tro dé sd chi ctia ampe ké khong thay d6i trong qua trinh

thi nghiém)
Bang s liéu 2.3: Voil = ...
x ={ (m)
y = U
(V) ,
b) Xir ly so li¢u:
- Tt bang s6 liéu 2.2, ta co: Puong kinh va tiét dién cua rudt but chi tinh
theo cong thirc d=—-— =S nd
207 4
- T bang s6 liéu 2.3, ta ¢6 db thi nhu hinh 2.5.

Tir d6 thi:
Po dbc: a=tana.

- Két qua do: Pién tro suét cua rudt bat chi la; p= ?

Vi du 3: Xdc dinh tj s6 K - % ciia dén day toc.

Mot bong dén day toc bang vonfram dang sang. Cong suit dién toa ra trén
dén, mot phﬁn phat ra ngoai dudi dang bic xa (xem day téc nhu mdt vat den
tuyét déi) goi 1a cong suat buc xa nhiét Pp,, mot ph?ln truyén ra moi truong xung
quanh bang dan nhiét goi 1a cong suat truyén nhiét P,

Biét mot vat den tuyét ddi ¢6 nhiét do T s& buc xa nhiét ra mdi truong
xung quanh c6 nhiét d6 Ty v6i cong sudt (cuong dd) P, :a.(T“ —To“), trong do
6 = 5,6687.10° W/m?K* 1a héng s6 Stefan-Boltzmann. Vat co nhiét do T co

14



cong suat truyén nhiét ra mdi truong xung quanh P, = A(T —T,), trong d6 A 1a hé
sb truyén nhiét phu thudc vao dién tich va ban chit ctia bé mit, T, 1a nhiét do
mdi truong xung quanh. Vonfram c6 hé s6 nhiét dién tré o = %( K™).

Cho cac dung cu thi nghiém:

- 01 bong dén, day toc bang Vonfram voi cac thong sé danh dinh 13 12V-
50W;

- 02 ddng ho do dién da nang;

-01 bo nguén mot chiéu 12V;

- 01 bién tré;

- cac day ndi.
Chu y: Chi can dat hiéu dién thé U > 9V, dén da rat sang va nhiét d6 cua day toc
T(K) >> Ty, v6i Ty 1a nhiét @6 phong.

Trinh bay co s& 1y thuyét, so d6 thi nghiém, tién trinh thi nghiém xac dinh
ty s6 K = % ctia dén day toc khi hoat dong & ché do danh dinh. Lap cac bang

biéu can thiét, v& dang do thi (néu c6).
Phwong an
1. Co sé ly thuyét
- Dién tré cua dén theo nhiét do:
R=R,[1+a(T-T,)]

Do: oz:zim(:nﬂ0 ~1,néntaco: R=R,aT (1)

- Khi dén hoat dong & ché do danh dinh:

P, =0S(T'-T))
P,=A(T-T,)

P, =oST*

, maT >>T,nén ta co:
P =AT

Cong suat tiéu thy ctia bong dén:

P=Ul=P, +P, =oST* + AT ()
- Thay (1) vao (2) ta dugc: EI r
4 |
|I
UlzaS-( F; j LA F; é
ar, aR, A
b
T [+ &
Lai cé: R:T ta duoc: IR_bl
‘ V)
o= (Y] ALY e
a'Ry Ul aR, | :

15



A aS (UY
AL e () .
aR, a'R; Ul

3
bat: x:(%j 'y =17 ta dugc: y=ax+b

Trong d6: b= A A= ?SA (4)
aR, a’'R,
8 3
- Ty sb: Kot _0S qs 0S| R | GSSS.(H) (5)
P, A A aR,) AR (I

Thay (4) vao (5) ta dugc: K =%-(

—|C

3
j phu thudc vao U.

2. Thi nghiém:

a) Bo tri thi nghiém: Mic so d6 mach dién nhu Hinh 2.6.

b) Tién hanh thi nghiém:

- Thay d6i gia tri ciia bién tro. Vi mdi gi tri cia bién tro, doc s6 chi U
ctia von ké, I ctia ampe ké ghi vao bang sd liéu

¢) Xir 1y so liéu:

- Bang s6 liéu 2.4:

UM | 1A x:(%f Y1 y/

- D6 thi: Hinh 2.7. 0 X = (UIN)?
Hinh 2.7

+ P06 dbc: a = tana;
+ Ngoai suy: b

- Tai ché d6 danh dinh:
P =50W P
=l=—
{u =12V U

3
Két qua do: K =%(%j

Vi du 4: Xdc dinh dé réng viing cidm ciia chit ban din bang phwong
phdp do hé sé nhigt dién tré

Dién trd cua day nhiét dién tré kim loai phy thudc vao nhi¢t do theo cong
thire: R=Ry{l+at+B1?), v6i cac hé sb a, p biét trudc, t 1a nhigt d6 (°C); R, la

dién tr& day ¢ nhiét do 0°C. Dién tr& mau ban dan phu thudc vao nhiét do theo
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cong thic R, =R, exp(%} voi kg = 1,38.10% J/K; T 1a nhiét d6 miu; AE, la
do rong vung cAm; Rop 14 hé sb phu thudc vao tirng mau ban dan.

Cho céac dung cu:

- Lo nung mau quén bang day nhiét dién trd kim loai;

- Mau ban dan dugc ché tao dang dién tro;

- 02 ampe ké c¢6 nhiéu thang do;

- 02 von ké c6 nhiéu thang do ;

- Nhiét ké chi dung dé do nhiét d6 phong;

- 02 bién tré;

- Ngué)n dién 220V;

- Ngudn mot chiéu 50V.
Coi nhiét do caa 10 nung béng nhiét do cua soi dbt.
Trinh bay co so 1y thuyét, so d6 thi nghiém, tién trinh thi nghiém dé xac dinh do
rong ving cam ciia mau ban dan. Lap céc bang biéu, v& dang d6 thi (néu co).

(Trich dé thi chon HSGOG néim 2009)
Phuwong an
1. Co sé 1y thuyét:
* Xac dinh dién tré' Ry ciia diy dot 16 nung:

U 2 R,
Ro= T =Ruftrat, 1) =Ro=p s W
* Xac dinh nhiét do cia 10 nung: Lo nung (AN
) N
-TacH: R :%: R0(1+at+ﬁt2)

(V)
N

= pt? rat+1-R =g
RO

] E, r
R )
—a+\/a2—4,6’(1—:] AR I

|
0 N !
Hinh 2.8

=>t=

2

- Nhiét do cua 10:

C
R \ &)
—a+ la?-48]1-— Lo nun
o olig SO
T=273+ 1
2p Mau BD ~
(2) 220V
trong do: R _Y @
! , R Gw)
* Xac dinh d§ rong vung cam: 50V
|—
Hinh 2.9
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. AE
- Taco: R, =R, exp £
2k, T

AE .
=InR,=In R0m+—g-l, vOl R, _Ys
2k I

- Pat: y:Ianzln%; x=%,tacé:

m

y=ax + b,
AE
trong do: a=—= AE, =2a-k, (3)
2k,
2. Thi nghiém:

a) Tién trinh thi nghiém:

- Buwéc 1: Méc so d6 mach dién nhu Hinh 2.8.

- Buwéc 2: Thay doi gia tri cia bién tré dé cudng do6 dong dién qua 10 rat
nho, tng voi mdi gia tri cua bién trd doc s chi U, I caa von ké va ampe ké dién
vao bang 2.5.

- Buwée 3: Méc so d6 mach dién nhu Hinh 2.9.

- Buéc 4: Thay doi gia tri cua bién tré Ry, dé thay d6i nhiét do cua 10. Ung
v6i mdi gia tri cua bién tro:

+ Poc s6 chi U, I cia ampe ké va von ké.

+ Khi nhiét do ciia mau dat gia tri 6n dinh, doc s6 chi Uy, I, cia ampe ké
A, va von ké V.

Dién s6 liéu vao bang 2.6.
b) Xir 1y s6 liéu:
* Xac dinh dién tr& R cia day dét 10 nung:

- Bang s6 liéu 2.5:
U AR
UMW) [1(A) | R= .//
Rpw
0 .

- P4 thi: R() nhu Hinh 2.10. Hinh 2.10

+ Ngoai suy: Khi [ =0 thi R =R,.

* X4c dinh dd rong vang cAim AEy:

- Bang s liéu 2.6:
Lo nung Mau ban dan Do thi

U Il [R@Q)=] T Un lm | Rm(Q)= | x=| y=
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M AT ul [ ™A [ Udl. | UT] IR,

y
- Db thi: Hinh 2.11. /4/

+Po dbc: a = tana, = AE, =2a-Kg.

\ 4

2. Phwong phap mach cAu Wheatsone Hinh 2.11
Vi du 5: Thiét ké nhiét ké dién tré

Trong khoang nhiét d6 tir 0°C dén 100°C, dién tré cia mot cudn diy bach
kim thay d6i theo nhiét do theo quy ludt: R =R,(1+at), trong do: t 1a nhiét do
bach phan (°C); Ry = 100Q; a = 41.10™ (°C)™

Nguoi ta muén dung dién tré ay dé lam mot nhiét ké dién tré do nhiét do
tir 20°C dén 40°C vdi cac yéu cau sau:

a) Nhiét do chi thi br?mg mot microampe Ké, thang do tir 0 dén 10 HA.

b) Thang do nhiét d6 dugc chia do déu.

¢) Vi tri dau thang (khi dong dién qua dién ké bang 0) 1a 20°C.

d) Vi tri cudi thang (dong dién qua dién ké 1a 10 pA) tng véi 40°C.

e) Ngudn dién dung 1a 3 pin, mdi pin co sut dién dong 1a 1,5V.
Hay:

- Bé xuét phuong an ché tao nhiét ké ay.

- Viét biéu thirc cia dong dién qua microampe ké theo nhiét do.

- V& 50 d6 va udc tinh gia tri ciia cac linh kién da dung.

(Trich dé thi chon HSGQG ndam 2001, ngdy thi thit nhat)
Phwong an

1. Co s& 1y thuyét: Hinh 2.12
- Khi t = 20°C thi Rt = R = Mach cau cén bang.
- Khi t > 20°C thi Rt =R + AR >R = Mach cau khong cén bang.
Ta co:
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R+AR E

UCD = UAC_UAD =E

‘2R+AR 2
1. AR A B
E ( R+AR j E|""R
=—.|2. 1l==. R -1
2 7 2R+AR 2|1, AR
2R
T 2
RS EIRE e
2 R 2R) 7| 2/2rR 2R
AR
U ~E.—
= Yep AR
Vay s6 chi cua ampe ké:
=Y (E AR s AR =a-R,-At Suyra:le-M
R' 4R-R' 4 R.R'
Nhan xét: | ~ (t - 20)
* Udc tinh gia tri cia cac linh kién da dung:
+ Ngudn dién: E=3e=4,5 V;
+ Dién tré R =100 Q,;
+ Day bach kim: Ry = 100 Q; a = 41.10" K™.
Khit, =20°C thi I, =0 A;
Khi t, = 40°C thi I, =10 pA; Do d6: R'= E'a'RO(tz_ZO):gzzs(Q)

4R -1,

2. Phuwong 4n ché tao:

- So 6 mach dién nhu hinh 2.12.

- M6t s6 nguyén nhan sai s

+ Nguén dién c6 thé c6 dién tro;

+ Ampe ké co dién tré;

+ Cac dién tré R = 100 Q.
Ch0 y: Nén chuan lai dung cu trude khi st dung.

Vi du 6: Po hang sé dién méi ¢ ciia moét chit léng hoan toan cdch di¢n

Mot may do chi thi truc tiép h'fmg s6 dién méi € cta chat long cach di¢n
dugc minh hoa bang hinh 2.13 dudi day. May gom hai khoi:

- May do hoat dong & tan s6 1MHz. Trén mit may do c6 cac chi tiét sau:

+ Num tat, bat may “ON - OFF”.

+ Nam “V” cho phép thay ddi hiéu dién thé ctia mdy phat cao tan trong
may do.

+ Num “O” cho phép chinh sb 0 ctia ddng ho chi thi.

+ Pong ho chi thi kim, miat chia d6 déu, ghi sé tir 0 dén 20. S6 chi trén
ddng ho 1a s6 do cua hang s dién moi «.
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+ Hai chdt A, B @ ndi vao hop dung miu do (ndi truc tiép, khong dung
day dan).

- Hop dung mau do 13 mot hop nhya c6 hai dién cuc phéng song song dat
gﬁn nhau, cac cuc ndi vao dau cim A va B.

Thao tic do hiang sb dién
A A , ON
mOi gom 3 budc: OFF @ N
Buwéc 1: Bat may, dung K\Q —L
num ,“O” chinh cho kim dong ho @ e o
chi s6 0. 0 A B
Buéc 2: Noi hop dung mau May do Hop dung méu do
do vao may, dung niim “V” chinh Hinh 2.13

cho kim chi s 1.

Buéc 3: Do day chat 1ong vao hop dung mau do, doc truc tiép gia tri €
trén dong ho do.

a) Hay trinh bay va giai thich phuong an thi nghiém dya trén d6 nguoi ta
ché tao may nay.

b) V& so d6 nguyén 1y ciia may do va giai thich y nghia cta ba budc phai
thuc hién khi tién hanh do hang s6 dién moi.
Goi y: May do st dung ngudn dién xoay chiéu. Trong mdy do c6 sir dung cac
dung cu sau:

* Phwong an 1: 01 bién trd; 4 tu dién c6 dién dung Cq rét 16m so véi dién
dung C, cua tu phrfmg trong hop dung mau; 01 dién ké; céac day ndi...

* Phwong an 2: 01 bién trd; 02 dién tré c6 gia tri R, 01 bién tré R,; 01 tu
mau co gia tri C; 01 von ké; 01 thiét bi quay pha; cac day ndi...

(Trich dé thi chon chon dji tuyén dw thi APhO nam 2005, ngay thi thir hai)

Phwong an

1. Po héng s6 dién moi dya trén nguyén tac do dién dung. Léy mot tu dién

c6 dién moi 1a khong khi, do dién dung C, ctia nd. D6 day dién méi vao tu, do

. qen , LTy A g:n NET C
lai dién dung C; cia n6. Hang s6 di¢n moi la ¢ =—L.
0

Pién dung c6 thé do bang tan s6 cong hudng ciia mach LC, bang mach cau...

a) May do € nay ciing dua trén phép do dién dung.
- Khi hop dung mau chtra khong khi, dién dung 1a Co, dong hd chi sb 1.
- Khi hop dung miu chtra dién moi ¢ hang sé dién moi € dién dung 13 C,, dong
hd chi &. Dong dién di qua dong ho can ty 18 voi C, do vay nguoi ta diung cau
khong can bang nhu hinh 1.

b) So' 0 hé do: Hinh 2.14
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Trong so do:
- Cac tu Cdl! Cd2! Cd3l Cd4 >> CO! Cl'

- Do Cg, nbi v6i A, B nén c6 dién dung ky @
sinh. Nén tu C3 dung d¢ tinh chinh (niim "O") Cas o
_ Bién tro' R ding dé didu chinh dién ap dat Y AIR — —— |
vao mach cau, dé diéu chinh s chi cua dién ké G (@
(Nam "V" chinh cho dién ké G chi sb 1). e ce
c¢) Xay dung cﬁ}lg thire: c, léj !
Go1 Ug 1a hiéu dién thé dat vao bo tu. ! ' .
Ta co: :“..“.‘.“:"A" cx B
’ 0" A
Upg ==~ Hinh 2.14

2
Ups +U,s =U
PA ABI 0 UO U Cx
Upn C, DUp=—C =012

_ 2C

U, C,+C, 2+CT ‘
U, =U, U, =2.5xp¢
AQ PQ PA 4 C'd X

Vay: s6 chi ciia dién ké G ty 18 thuan véi dién dung Cx can do.

d) Y nghia cac thao tic:

- Budie 1: Chinh cau can bang trudc khi ndi hop dung mau vao may do.

- Buérc 2: Lép hop dung mau vao mach, khi d6: Cy = Cy. Piéu chinh nim
"V" sao cho dién ké G chi sb 1, nghia 1a I = 1A.

- Bude 3: Do chit 1ong vao hop dung mau, khi d6: Cy = £.Co. LUC nay
dong dién chi gid tri [ = €.Ip = €. Nghia la dién ké chi gia tri dién moi ciia mau.

Vi du 7: Do gia téc ciia vit chuyén dpng sir dung co cdu bién doi dién
dung

Pé do gia tc cia mot 6t6 chuyén dong trén duong nam ngang, nguoi ta
c6 thé dung mot co cdu bién d6i dién dung két hop voi mot sb dién tré va dung
cu do khac.
Cho cac dung cu, linh kién va thiét bi sau:

- B co cau bién doi dién dung;

- Hai dién tr6 Ry, R, giéng nhau;

- Nguén dién mot chiéu;

- 01 dao dong ky dién tu;

- Cac day nbi va cac dung cu dé lap dat.
Hay:

1. V& so do xdy dung hé do gia tc cia mot 6t6 chuyén dong thing trén
dudng nam ngang. Giai thich cach do.
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2. Xay dung biéu thtc tinh gia tdc cta 6t6 theo gia tri dién ap U doc trén
dao dong ky. Bién luan vé gi6i1 han do cua hé do.
M@ td co ciu bién déi dién dung:

Co chu bién d6i dién dung 1a mot hé théng dat trong hop chan khong
(Hinh 2.15) bao gém:

- Mot tu dién phang dién dung C biét trude, hai dau M,
N duogc dua ra ngoai hdp.

- Mot con lic: day treo bang kim loai dai 1 xuyén qua
mot qua cau khoi luong m. Mot tam kim loai AB c6 dién tich
S (bang dién tich ban ty) ludn ludn song song véi cac ban tu
va dugc lién két truc tiép voi day treo cua con lic. Khdi

luong cia tam AB rat nho so véi khoi lugng m ctia con lac.
- Con lac duoc treo tai di€ém O va dugc ndi1 vo1 mot day

Hinh 2.15

dan dién, dua ra ngoai hop tai P.
Toan hop dugc treo trén tran cua Oto.
(Trich dé thi chon dgi tuyén duw thi IPhO ndm 2008, ngay thi thir hai)
Phuwong an
1. So' @6 hé do nhw hinh 2.16.
Khi 6t0 chuyén dong véi gia tbc a sang phai, con lac 1éch sang trai do luc
quan tinh. Tam AB dugc ndi v6i day treo kim loai, tach tu C thanh hai tu C; va
C, nbi tiép. Céc tu Cy, Cy, Ry, R, hinh thanh cau Winston

__________________

1 1
1 1
L N U I I I 1
1 '_LI_I_IJJ.LLI_I_I_I I
1 T O T Ty T I Y | I
! rl—l—l—l4++l—|—|—|4 1
1 1
1 1

1

1

1

~e Dao dong ky

____________

Khi 6t0 chuyén E

dong co6 gia toc, cau mat

can bang lam xuat hién

dién &p U trén dao dong ki
2. Xay dung cong thirc tinh a:

Coi goc 1éch 1a nho, tim AB léch khoi vi tri can bang mot khoang
AX=/(-sina ~ Lo, 1)
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Luc quan tinh tac dung 1én con lic
Fq= ma = mg.tga = mg.a (2)

Tu (1) va (2) ta co:
azg&:Ax;&—E (3)
4 g
Mat khac ta co
c =85 ¢ — &
d, d,
d1+d2=d;
dl=9—Ax; d2=9+Ax;
2 2 inh 2.17
y E Hinh 2.
R2 2
Mat khac:
E=U01+UCZ:%+UCZ:[i+1JUCZ
Ccl d2
Suyrau,= Ed, _Ed,
d+d, d
Hiéu dién thé doc trén dao dong ky:
0=V, S E_E(2o0) En_ C o
d 2 di 2 d &S ¢

vay a=U 9esS
CE/

3. Gi6i han do cta hé:
Thang do 14 tuyén tinh khi goc 1éch nhé dé tg ~ sin. Vi <10° thi giéi han do a
< 0,17g. Hé do gip sai s6 16n khi do cho cac vat chuyén dong véi gia téc bién
thién, dic biét 1a cac dao dong tuan hoan va cac dao dong diéu hoa.

3. Phwong 4n do cac hiang sé dién — tir

Vi du 8: Xdc dinh mat do hat electron tw do trong thanh kim loai

Trong mot thi nghiém, ngudi ta st dung cac dung cu va thiét bi sau:

- Mot thanh nam cham vinh ctru hinh chit U (Biét khe giita hai cuc tir cta
nam cham hinh chit U du 16n dé c6 thé dua céc dung cu can thiét vao trong do);

- Mot nguén dién mot chiéu;

- Mot bién tro;

- M6t von ké ¢6 nhiéu thang do;

- Mot thanh kim loai béng déng, mong, déng chét, tiét dién déu hinh chix
nhat;

- Thudc do chiéu dai;
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- Cu0n chi;
- Can don (can khéi luong);
- Day ndi, khoa K.
a) Xay dung cac cong thic can st dung.
b) V& cac so d6 thi nghiém. Néu cac budc tién hanh thi nghiém.
¢) Trinh bay cach xay dung bang biéu va d6 thi trong xtr 1y sb liu. Cac
nguyén nhan gay sai sb.
(Trich dé thi chon HSGOG ndm 2008)
Phuwong an
1. Co sé 1y thuyét:
* Ly thuyét hiéu ing Hall: Hinh 2.18
- Electron chuyén dong trong tir truong chiu tac dung cua luc Lorentz:
F =eBv
- Dong dién chay trong kim loai 1a dong chuyén doi c6 hudng cua cic
electron tu do:

|
l=ne-v.S=>v=—-—. . . 77 A
ne-S RS, —L/"Z" |
. B-I ——— = | d
Taco: F =— 1 LV gt:F L,
" nsS (1) V) e = v
Khi d6 s& hinh thanh higu dién thé T2
o Coo : o P I R -
gilra hai mdt cua thanh kim loai, giy < ! S /B'
ra mot di¢n trudng, tac dung luc di¢n {
lén electron chuyén dong: Hinh 2.18
FE:e-E:e-% (2

- Khi hiéu dién thé dat gia tri 6n dinh:

mas-a-d=u-—.B 3)
ne a

(Hiéu dién thé nay goi la hiéu dién thé Hall)

- Thyc té: U _2 18
3 ne a
* Can lyc twr: Hinh 2.19 Hinh 2.19

- Khi khoa K mé: Ddt cac qua can sao cho kim cua can chi so 0.
- Khi khoa K dong: Thém, bét cac qua can c6 khoi lugng Am dé€ kim cua
can chi s0 0. Nghia la:

F=AP=BIl/=Am-g :Blzy (4)
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* Tir (3)va (4) tacé: u=—.AM9_,__9 Am
ne a-/ e-a-/ U

2. So' d6 thi nghiém: Hinh 2.18 va 2.19.

3. Cac budc tién hanh thi nghiém:

- Buwée 1: Po chiéu dai ¢, chiéu day a cua thanh kim loai.

- Buwée 2: St dung soi chi treo thanh kim loai vao mot don can sao cho
thanh kim loai ndm ngang trong tir trudng va vudng goc voi dudng sire tir.

- Buée 3: Mic so d6 mach dién nhu hinh 2.18 +2.19.

- Buée 4: Khi K md, dit cac qua can sao cho cin thing bang, khdi luong
cac qua can la m;.

- Buée 5: Khi K dong:

+ Piéu chinh gia tri caa bién tro' R dé thay d6i cuong d6 dong dién L.

+ Ung véi mdi gid tri cua dong dién I, thém bt cac qua can dé cin thing
bang: khoi luong cac qua can 1a my, doc sb chi U caa von ké.

4. Két qua do:

- Do kich thudc thanh kim loai:

+ Chiéu dai: £ = ...

+ Chiéu day: a= ...

- Két qua do hiéu dién thé va khdi luong:
Bang s liéu 2.7:

my(kg) | mz(kg) | Am | U(V) n
(kg)

5. Nguyén nhan sai so:
- Thanh kim loai khong nam ngang, khong vudng

g6c voi cac dudng suc tur.
- Sai s do thuéce do, can va von ké.
- Sai s do tinh toan (electron chuyén dong trong
mang tinh thé) Hinh 3a.
Vi du 9: Xdc dinh dién trwong ¢ gin bé mdt Trdi

dit

Mot cach gﬁn ding nguoi ta coi mat dat 1a mot mit
dan dién tot. O gﬁn bé mat Trai dat c6 mot dién truong
huéng xubng mit dat theo phuong vudng goc véi mat dat.

Pé do cuong do di¢n truong E, gén bé mat Trai dat,

Hinh 2L

Hinh 2.20a
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ngudi ta st dung co ciu co khi bao gém hai tdm kim loai phang duoc cat thanh
dang canh quat gidng hét nhau (Hinh 2.20). Mdi canh c6 dién tich chiém 1/8
vung dién tich tao boi hai dudng tron dong tdm ban kinh R; va R, (Hinh 2.21).
Hai tim duogc dit dong truc, tam trén co6 thé quay khi quay truc, tAm dudi duoc
giit dimg yén doc 1ap voi truc quay ciia tAm trén va cach dién so voi tAm trén.
Trong thuc té khoang cach gitra hai tAm kim loai 1& nhé.
Cho cac dung cu sau:

- Co céau co khi gébm hai tim kim loai nhu trén véi Ry =8 cm va R, = 2
cm;

- 01 mo to dién mot chiéu, c6 toc 46 quay 3000 vong/phut khi duge cap
dién ap 9 V;

- 01 nguén dién mot chiéu 9 V;

____________________

- Mot hop kin g6m tu dién c6 dién dung

C = 0,01 uF vi hop dién 6 co the it gid r  ® | s
tor 200 kQ dén 30 MQ dugc mac song song C
nhu Hinh 2.21; 2 | 4
- 01 dao dong ki dién ti; 4 —
- Day noi, h¢ thong gid do, gia treo, R —
Hinh 2.21

thiét bi che chin, ngat dién can thiét.
Yéu cau:

1. Khi dit co cu co khi & trén bé mit Trai dat nhu Hinh 2.20, tAm trén néi
dat va duoc quay voi tée do goc . Viét biéu thirc mé ta sy thay d6i dién tich &
bé mit tAm dudi theo o va thdi gian t (chon méc thoi gian t = 0 13 thoi diém tdm
trén che hoan toan tim dudi). Hay dua ra biéu thirc xac dinh d6 16n dién tich 16n
nhat xuét hién trén tdm dudi.

2. V& so dd thi nghiém va néu cac budc tién hanh dé xac dinh d6 16n dién
tich 16n nhat xuat hién trén tim dudi, tir d6 suy ra cuong do dién truong gan bé
mat Trai dat.

(Trich dé thi chon HSGOG ndm 2012, ngay thi thir hai)
Phwong an
1. Co s6 ly thuyét:
Khi tdm kim loai trén quay s& lam tdm dudi lac bi che chan boi tim trén
lac khong bi che trong dién trudng. Chu ki quay T =2 A) :

Pién tich xuit hién trén ban ti 1& véi dién tich phoi ra di¢n truong. Dién
tich phoi duéi dién trudng thay doi theo thoi gian:
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2 p2
o<t<t o5y =FRR) 4 gyt
8 2 T/8 T
2 _p2 2 _p2
Iétélzs(t):n(Rl R>) 1— t :n(Rl Rz)(l_ﬂj
8 4 2 T/4 2 T
Do d6 dién tich xudt hién trén ban 1a
OStSg:q(t)=—4n(Rf—R§)80Eo%
T T n(R? -R3) 4t
—<t<—=qt) =——2—Z e E,[1-—
3 4 q(t) 5 €og T
Do thi biu dién q(t) co dang 4,
. . ?_R? T/8 T/4 3T/8 T/2 5T/8 3T/4 7T/8 T
hinh 2.22 véi |q,,,| = (R, ZRZ)SOEO ; ; ; ; >
qmax____l ________ Vo Vo N 1
Hinh 2.22

2. Phwong an thi nghiém:

B4 tri thi nghiém nhu hinh 2.23. i i i i i'ﬁﬁ’i i i i

’ Ban trén ndi véi truc mé to dién va dﬁ?nzoky
nbi dat, ban dudi mic qua hé gdbm hop - -7 : |_
dién tré va tu dién dugc mac song song.

Tu dién va dién tré (hop dién trd) dong o,  olp—F—T—T 5
vai tro khuéch dai tin hidu dé chuyén dién C:: R
tich thanh dién ap hién thi trén dao dong

ky. L e '
Xeét cac truong hop dién tré R:
+ Khi dién tré' R nho, dién tich tir tim duéi chi yéu chay Hinn 223
qua dién trd, dién tich tich tu

vao tu dién khong dang ké. Truong hop nay xay ra khi: R <% =0,25MQ .

Do dién tré nho nhat 1 0,2 MQ nén khong thé ap dung trudng hop trén.
+ Khi dién trd R 16n, dién tich chu yéu nap cho tu dién. Trudng hop nay

xay ra Khi R >L =0,25MQ
8C
2 _p2
Q| = CU,y = MR TRIEE g 2CUna (1)
2 Rr(R2-R?)g,

Nhu vay chi khao sat véi truong hop cac dién tré c6 gia tri 16n dé xac dinh duoc
*Cac bude tién hanh thi nghiém:
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- Lap dat hé thi nghiém nhu hinh 2.23.
- bat hop dién tré & mat gia tri bat ky, xac dinh gié tri bién do tin hiéu cuc
dai hién thij trén dao dong ky, ghi vao bang sb lieu.
- Lap lai thi nghiém véi nhiéu gia tri dién tr¢ R ctia hop bién tro, ghi lai
bién d6 tin hiéu hién thi trén dao dong ky, ghi vao bang s6 licu.
Bang s liéu 2.8:
Lan do | Pién tré R | Bién do tin hiéu
U

1
2
3
- X4c dinh gia tri dién trudong Eg theo cong thirc (1). Gié tri dién truong la

gia tri 1on nhét thu duge trong dai khao sat di¢n tré cao (dién tr¢ cang lon
cang chinh xac).
Vi du 10: Xdc dinh nhiét dp Curie ciia chit st tiv
Cho céc linh kién va thiét bi sau:
- 01 ng st c6 khia cac ranh dé co thé quan day
- Day dién tré ding 1am soi dot
- 01 13i sit tir can x4c dinh nhi¢t d Curie
- Hai cuon day duoc quan chong 1én nhau bao quanh 15i tru c6 thé dua gon
éng st vao trong
- 01 bd cap nhiét dién loai K va déng hd danh cho cip nhiét dién K hién thi
gia tri nhiét do
- 01 ngudn dién xoay chiéu 220 V
- 01 bién tré
- 01 ngudn dién xoay chiéu 3 V
- 01 micréampe ké xoay chiéu
- Ngit dién, day ndi can thiét.
Hay néu phuong an thi nghiém dé xac dinh nhiét d6 Curie ctia mau sét tir va cac
lwu y khi tién hanh thi nghiém dé giam thiéu sai s.
(Trich dé thi chon dgi tuyén du thi IPhO nam 2009, ngay thi thir hai)
Phwong an
1. Xay dung hé do, ciac buéc thwe nghiém va xir 1y s6 liéu
* Ché tao 10 nung dién:
- Yéu cau: Tao ra ngudn nhiét dé nhung khong tao ra tir trudng trong long 10.
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- Céch ché tao: Gom hai cudn day gidng nhau mic ndi tiép dugc quin nguoc
chiéu dé khi c6 dong dién chay qua thi tir truong do hai cudn day gay ra trong 10
triét ti€u nhau.

* Pua 10 nung vira tao & trén vao trong long 6ng diy bao gdm hai cudn day
dugc quin chdng 1én nhau di cho trudc.

* Mac mach dién nhw hinh 2.24:

~3=\/

Hinh 2.24

- Néi day 10 nung voi ngudn dién 220V thong qua mot bién tré va khoa K
dé co thé diéu chinh dién ap nudi 10, do d6 c6 thé diéu khién nhiét d6 6n dinh
cua 10 ¢ cac gia tri khac nhau.

- N6i mot cudn day trong ong ddy véi ngudn xoay chiéu 3V, cudn nay
dong vai trd cudn so cap (gia sir co Ny vong).

- Cudn day con lai ciia 6ng dy ndi voi microampe ké (gia sir c6 N, vong).
Gia st dit vao hai dau cudn so cép hiéu dién thé uy, trong cudn day c6 dong di¢n

do | d(Li)

i1 chay qua lam xudt hién suét dién dong tu cam ¢, = —Nla =-N, o Khi d6
trong cudn thi cép xuat hién suat dién dong cam Ung &,
e, =N, 22 __, L) _ 9

dt dt dt

- Suit dién dong &, gdy nén dong dién I, do dugc bang microampe ké.

- Hé s tu cam L & day chu yéu gy ra do 151 sét tir v6i do tir tham p>>1.
Heé s6 tir tham p nay s& suy giam khi nhiét do tang.
Do d6 khi ting nhiét d6 1am pu — 1 va dong dién i, giam dan dén gia tri i, .

- Dya trén cac suy luén trén, br:ing viéc tang dan nhiét d6 1o (do nhiét do
b?mg cdp nhiét va déng hé), thu thap bo s6 liéu phu thude I, (doc trén micro
ampe ké) theo nhi¢t do T, dung dd thi cua s chi microampe ké I, theo nhiét do
T, roi ngoai suy ta xac dinh dugc nhiét d§ Curie ma tai do p = 1.

1. Cac lwu ¥ trong thi nghiém, sai s6 phép do

- Can doi thoi gian dé nhiét do 10 nung 6n dinh.
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- Cén thyc hién phép do ca khi nhiét 40 nung 16n hon nhiét d Curie va sau
d6 giam dan nhiét do 1o dén khi nho hon nhiét do Curie.

- Cac thang do cua dung cu can thay doi cho phu hop.

- Sai s phép do duoc tinh dya trén cac dung cu va trén dd thi ngoai suy.

Vi du 11: Xdc dinh d tir tham ciia chat st tiv

Cho cé4c linh kién va thiét bi sau:
- 01 151 sat tir hinh xuyén tiét dién tron
- Cudn day dong (co dién tro sudt ) co thé st dung dé quén tao ong diy
- 01 dién ké xung kich dung dé do dién tich chay qua nd
- 01 ngudn dién mot chidu
- 01 ampe ké mot chiéu
- 01 bién tro
- Thude do chiéu dai, panme, thudc kep
- Ngit dién, day nbi can thiét.
Hay néu co so 1y thuyét va phuong an thi nghiém dé do hé sé tir tham p cta
151 sat tir.
(Trich dé thi chon dgi tuyén du thi IPhO nim 2009, ngay thi thir hai)
Phuwong an

1. Co sé 1y thuyét:

Xét mot 16 sat tir hinh xuyén trén d6 ¢ cudn hai cudn day c6 s6 vong 1a Ny
va N, (Hinh 2.25). Khi cho dong dién chay qua cudn tht nhat (N;) trong 1ong 18i
st s& xuat hién tir trudong va tir truong nay sé di qua ca cudn day th hai (Ny).

Goi d la duong kinh trung binh 161 hinh
xuyén. Chu vi hinh xuyén 7d 13 chiéu dai mach
tur.

Khi dong dién chay qua cudn thir nhat 1a I; thi cam tng tir chay trong mach
tu la:

B=p,u Nlc:l vl p, =4.107 (H/m)
TC
Tur thong giri qua cudn thir hai la
b= NZBS:pou&dzllS véi S 1a tiét
TU

dién mach tur.

Khi vira ngit khoa K, dong dién chay
qua cudn thtr nhat I; s& giam vé 0 va gy ra

Hinh 2.25

su bién thién tir thong chay qua cudn thir
hai (giam tir ¢ — 0) va tong dién tich chay qua dién thé xung kich 13 q.
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Xét khoang thoi gian At nho, tr thong qua cudn thtr hai gidm di A¢ tuong
g véi dién luong di qua 1aAq. & cudn tha hai sinh ra suat dién dong cam tng
&, va dong dién 1,.

Trong thoi gian At trén dong dién tich qua dién ké 1a:

. At AQ At Ad A e A 1
AQ=iAt=¢, —=——=—" (R, la dién tr¢ cudn day N
q=1, isz AtR, R, (2 > ; Yy 2)
s s .o 1 1 N,N,
Toan b dién tich qua cuén 2 1a q=> Aq :R—Z|A<|)| = R—(¢—O) = uoul S
5 , ndR,
suy ra M:—qndRz .
N, N,k 1S

2. Cac budre thi nghiém:
* Chuan bi:
- Po duong kinh trong va ngoai cua 156i sat tir hinh xuyén d; va d,
d, +d,
T2
- Po duodng kinh e cua soi ddy dong bang panme

d

- Cuon hai cudn day véi so vong 1a Nj va N, 1én 161 sat tur.

- Tinh dién tro cudn diy No: R, =p-2 = p N2z —0) _ 4 Nz(dezz‘dl)
S
2
* Thao tac:

- Chinh bién tré dé thay doi dong I;, mé khoa K, doc gia tri q trén dién ké
xung kich, ghi gié tri vao bang s6 liéu 2.9:

Lan do I, dién luong q

- Tinh d6 tir thAm p ing v6i mdi 1an do:

d,+d, . N,(d,—d,)
4 2\~2 1
grdR, o P e o amp(d,+d,)

n= =
NlNzuolls NlNzuolln (d2 _d1)2 Nluollnez (dz_dl)

Lap lai cac thao tac trén va tinh gi tri o
PHAN 3: BAI TAP THAM KHAO
1. Cac dé
Bai 1: Vé dwong ddc trung Vén — Ampe ciia bong den.
Cho cac dung cu:
- 01 bong den c6 ghi 12V — 30W.
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- 01 miliampe ké;
- 01 vén ké;

- 01 bién tré;

- 01 pin;

V& so d6 thi nghiém, 1ap bang s6 liéu do, v& dang duong dac trung Von —
Ampe ctia bong dén (chii y mién cwong dé dong dién nho). Giai thich dang d6
thi.

Bai 2: Xdc dinh dién tro cua ddy téc bong dén ¢ nhiét do phong.

Mot bong dién ghi 2,5V — 0,1W, c6 day téc den c6 ban kinh rat nho nén
khi c6 dong dién chay qua 1a néng 18n rat nhanh. Dé dung n6 lam hoa ké quang
hoc, nguoi ta can phai do chinh xac dién tr¢ cia n6 & nhiét do phong.

Cho thém cac dung cu:

- 01 pinco ghi 1,5V;

- 01 bién tré;

- 01 milivon ké c6 thang do tir 0 dén 2000mV, mdi do chia tmg véi ImV,
sai s6 + 3mV; dién tré noi rat 16n;

- 01 miliampe ké co thang do tur 0 dén 2 mA, mdi do chia ung voi 1pA,
sai s6 + 3pA.

Trinh bay co s& 1y thuyét, cach bé tri thi nghiém, tién trinh thi nghiém, lap
cac bang biéu can thiét dé xac dinh dién tr& cua diy toc bong dén & nhiét do
phong. Néu cac nguyén nhan din dén sai sd, udc luong do 10n cua sai so.

Bai 3: Xdc dinh sudt di¢gn dpng va dién tré trong ciia nguéon dién ding
vén ké khong Iy twong

Cho céc dung cu: 01 nguén dién mét chiéu (c6 dién trd trong), 02 von Ké,
01 hop dién tré mau, cac day ndi.

a) Xac dinh suat dién dong cua nguén béng mot s6 tdi thiéu mach dién chi
dung cac von ké, khong dung hop dién tro.

b) Dung mot von ké va hop dién tré mau, xay dung phuong an thi nghiém
va cac phuong trinh tuyén tinh Gmg véi cac mach dién dé xac dinh suat dién
dong, dién trd trong ciia ngudn va dién tré ctia von ké da dung.

(Trich dé thi IPhO 1983 - Rumani)

Bai 4: Xdc dinh nhiét dung riéng C, hé sé nhiét dién tré a, dién tré R,
tai 0°C ciia mét di¢n tré kim loai c6 khoi liwong m.

Cho thém cac dung cu va linh ki¢n sau:

- Hai hop dién tré Ry, Ry, doc duge céc tri s6 dién tro.

- Hai dién tr& Ry, R, da biét tri sb;
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- Mot tu dién Cy;

- Mot nguén dién xoay chiéu, mot nguén dién mot chiéu;

- Mot ampe ké dién tré nho co thé do duogc dong mdt chiéu va xoay chiéu;

- Mot dién ké c6 s6 khong & giira bang chia;

- Mot dong hd (do thoi gian);

- Mot nhiét lugng ké c6 nhiét dung riéng Cy, khéi lugng my, chira mot
luong chat 16ng khéi lwong m, c6 nhiét dung riéng C,. Nhiét luong ké co gin
nhiét ké do nhiét do.

- Céc day ndi, ddo mach.

Trinh bay co sd Iy thuyét, so d6 mach dién, cac bude tién hanh thi
nghiém. Lap cac bang sb liéu do va v& dang d6 thi (néu c6). Néu cac nguyén
nhan gay sai s6 va bién phap ap dung dé han ché sai sb.

(Trich dé thi chon HSGOG néam 2007)

Bai 5: Xdc dinh dién dung cua tu dién

Cho cac dung cu sau:

1. Mot hop dién tr& mau cho phép tiiy chon dién trd c6 tri sé nguyén tir
10Q dén vai MQ.

2. Mot ngudn dién xoay chiéu c6 tan s6 f da biét va co hiéu dién thé hiéu
dung giira hai cyc khong d6i.

3. Mot nguén dién mot chiéu.

4. Mot may do dién cho phép do dugc cuong do dong dién va hiéu dién
thé (mot chiéu, xoay chiéu).

5. Cac day nbi, cac ngat dién c6 dién tro khong dang ké.

6. Mot dong ho do thoi gian.

Hay 1ap ba phuong &n xéac dinh dién dung ciia mét tu dién.

Yéu ciu néu: nguyén tic li thuyét caa phép do, cach bé tri thi nghiém, cach tién
hanh thi nghiém, cac cong thirc tinh toan, nhitng diéu can cha y dé giam sai sb
cua phép do.

(Trich dé thi chon HSGOG néam 2003)

Bai 6: Xdc dinh hang sé dién méi € va dién trwong dinh thiing E; ciia
I0p chit dién moi trong long tu dién
Cho cac dung cu sau:

- Hop dién tr& mau c6 dai gia tri nguyén tir 1 Q -10 MQ;

- 01 ngudn dién xoay chiéu f=50 Hz, U =220 V;

- 01 ampe ké xoay chiéu;
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- 01 tu dién gém hai ban tu béng kim loai c6 dién tich S va khoang cach
giita hai ban tu 1a d, khong gian gitra hai ban tu duoc lap day bai 16p chat dién
mdi ddng tinh can xac dinh hang s dién méi ¢ va dién truong danh thung Ey;

- Cac day nbi va ngat dién can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay cach bd tri thi nghiém va xdy dung cac céng thirc can thiét.

2. Néu cac budc tién hanh thi nghiém, bang biéu can thiét va cach xéac
dinh ¢ va E..

(Trich dé thi chon HSGQG ndam 2013, ngdy thi thir nhar)
Bai 7: Xdc dinh dé nhdt ciia chit long.

Xét hé déng truc gé)m khdi tru nhing trong mot cdc hinh try dung chat
1ong ¢6 @6 nhét 1. Khi cho khdi tru quay véi tbe dd goc wo khong ddi va giir coe
dung yén, chit 16ng chuyén dong tron, 6n dinh theo cac duong dong vudng goc
vé6i truc. Toc dd goc cia cac dong chay giam dan tir bé mat bén cta khdi tru ra
thanh cdc do lyc ndi ma sat giira cac dong chay. Toc do dong chay 16n nhét & sat
bé mat khoi tru va béng khong ¢ sat thanh cdc. Luc ndi ma sat tac dung 1én mot
don vi dién tich bé mit bén cua 16p chét long hinh tru cach truc cdc mot khoéang
Fa o —pr ‘:'j—‘r" véi ‘Z—i’ 12 d6 bién thién téc do goc trén mot don vi chidu dai
theo phuong vudng goc véi truc. Bo qua luc ma sat nhét cia chét 1ong tac dung
Ién day cua hinh try.

Cho cac dung cu sau:

- Bbong co dién mot chiéu gém mot stato cdu tao bdi nam cham vinh ctru
va roto 1a mot khung day. Biét khi réto quay trong tir trudng giy boi stato s&
sinh ra suit dién dong cam tmg e (V) lién hé véi toc dd quay cia roto o (rad/s)
theo biéu thirc: ® = 38e. Trén dong co ¢ gan san bd hién thi tbe d6 vong quay.
Ma sat & 6 truc dong co khong dang ké;

- 01 nguén dién mot chiéu 6n dinh, 01 bién trd, 01 ampe ké mot chiéu;

- Mot khdi tru ddc ban kinh R co thé ndi vai truc dong co dién;

- Mot cde thuy tinh hinh tru c¢6 ban kinh thanh trong 13 R, (R, > Ry);

- Thuéc do do dai, binh dung chét long can xéac dinh do nhét;

- Khép nbi, day ndi, gia ga mau, khoa K can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay cach bo tri thi nghiém va xay dung cc cong thirc can thiét.

2. Néu cac bude tién hanh thi nghiém, bang biéu can thiét va cach xac
dinh d6 nhot cta chat long.

(Trich dé thi chon HSGOG ném 2013, ngdy thi thit hai)
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Bai 8: NVéu cdc phwong dan xdc dinh do tw cam ciia cujn diy

Cho céac dung cu sau:

- Hai dién trd thudn Ry, R, (khong rd tri s6)

- Mot bién tro R.

- M6t tu xoay C (doc duoc tri sé)

- M6t ampe ké xoay chiéu A.

- M6t cudn day.

- Cac day nbi.

- Mot ngudn dién xoay chiéu 3 pha (biét tan sd).

Hay trinh bay phuong an thi nghiém (trong d6 c¢6 sir dung ca ba pha) dé
xéac dinh hé s6 tw cam L cta cudn day. V¢ so dd thi nghiém va tim biéu thtrc tinh
L.

(Trich dé thi chon dgi tuyén di thi APhO nam 2005)

Bai 9: Xdc dinh thanh phéin nam ngang ciia tiv trwong Trdi dit

Khi mot vong ddy manh bang dong quay quanh mot duong kinh dat thang
dung ctia vong, trong tir truong ctia Trai dat thi toc d6 goc ciia vong ddy sé giam
dan do hién tuong cam tng dién tur.

a) Tinh thoi gian dé toc do goc cua vong day giam di mot nira. Cho rang
thoi gian nay 16n hon rat nhiéu so véi mot chu ki quay cia vong. Bo qua ma sat,
hién tuong ty cam. Cam Ung tur tai diém dat vong c¢6 gia tr1 44,5 uT va lam mot
goc 64° so v6i mit phing nim ngang. Cho khdi lwong riéng cua dong 1a 8,90.10°
kg/m?® va dién tré cua vong day 1a 1,70.10° Qm.

b) Cho céac dung cu thi nghiém:

- 01 vong day manh biang dong c6 thé quay quanh truc quay (nhe, cach
dién) thang dimg tring véi dudng kinh cia vong

- 01 thudc do chiéu dai c6 chia ¢én mm; 01 dong hd bam gidy; 01 can
dién tu.

- 01 bién tro; 01 ampe ké; 01 von ké; 01 nguén dién mot chiéu; day noi.

- gi4 43, bot khi thing bang...

Trinh bay phuong 4n thi nghiém do thanh phan nam ngang cuta tir truong
Tréi dat.

Bai 10: Nghién civu vé lwe hiit ciia mdt nam chém vinh civu

Hay d¢ xuat phuong an thi nghiém nghién ctru sy phu thudc cua luc hut
cua mOt nam cham vinh ctru théng 1én mot vién bi nhé b?mg sit non budc & dau
mot s¢i day theo khoang cach tir tdm vién bi dén bé mat cia cuc nam cham (doc
theo truc cia nam cham).

36



Dung cu duogc st dung gém cac dung cu thong thuong dé do chiéu dai,
khoi lugng, gbc, thoi gian va céac gia do bﬁng cac vat li¢u khong co6 tur tinh.
Noi dung bai 1am can c6 cac phan sau:

1. Nguyén ly.

2. Céch bd tri thi nghi¢m cu thé.

3. Céc cong thirc tinh toan can thiét.

4. Céch tién hanh thi nghiém.

5. Xt 1i s6 liu.

6. Bién luan vé sai sb va tinh kha thi cua phuong an.

(Trich dé thi chon déi tuyén APhO 2003 )

Bai 11: Xdc dinh cdm teng tir trong long ong ddy

Hay x4y dung phuong an do cam tng tir trong long mot dng day dai bang
dién ké xung kich. Pién ké xung kich 1a mot dién ké khung quay ma khung cta
dién ké co momen quan tinh 16n. Goc quay cuc dai cua khung khi c6 mot dong
dién tirc thot chay qua khung ty 1¢ voi dién luong phong qua khung.

1. Trinh bay phuong an do.

2. Lap cong thirc tinh cam ung tir theo két qua do.

3. Néu céc thiét bi bd trg can dung cho phép do.

4. Cho biét sai sd ty ddi ctia phép do dién tich, phép do dién trd, phép do
ban kinh déu 1a 1%. Hiy udc lugng sai sb ty d6i ctia phép do cam tGmg tir bang
phuong phép nay.

(Trich dé thi chon déi tuyén dir thi APhO nam 2004, ngay thi thit nhat)

Bai 12: Khdo sdt dic trung ciia diét chin khong

Cho cac linh kién va thiét bi sau:
- 01 didt chan khong
- 02 ampe ké mot chiéu c6 nhiéu thang do (tir A — pA)
- 01 von ké mot chiéu c6 nhiéu thang do
- 02 bién tré
- 02 nguodn dién mot chiéu
- Céc day nbi, gia d& va man chan can thiét.
Céu tao cua didt chan khong: Dibt chan khong gom catét va andt 1 hai ong
tru kim loai déng truc duogc dat trong chan khong. Catbt c6 thé dugc dbt néng
bang soi day kim loai dé phat ra cac électron nhiét.

Cho biét khi phan cuc nguoc didt véi dién ap nho thi cudng do dong dién di

eu
KT

qua diét co dang 1, =1_e "voi:
e - dién tich €électron
K - hang s6 Boltzmann
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T - nhiét d6 cua catdt
U - hiéu dién thé giira andt va catdt.
Yéu cau:
1.V& so dd va néu trinh t thi nghiém dé x4c dinh dic trung von-ampe ctia
didt chan khong vé6i cac dong nung nong catdt khac nhau.
2. Néu tién hanh thi nghiém chinh xac thi duong dic trung vén-ampe c6
dang nhu thé nao? Giai thich.
Néu céch thu thap va xu ly sb liéu dé xac dinh nhiét do cua catdt ung voi
dong nung xéc dinh.
(Trich dé thi chon dgi tuyén du thi IPhO ndm 2009, ngay thi thir hai)
Bai 13: Xdc dinh cdc dic trung cua linh kién quang tré
Quang trd 12 linh kién trong d6 su thay d6i dién trd R theo ning thong buc xa
gui toi @ c6 dang R=Ad 'véi A, v 1a cac hing s6 phu thudc vao ban chat vat
liéu, kich thudc va hinh dang ctia quang tro.
Di¢n tr¢ cua day kim loai vonfram phu thudc vao nhi¢t do theo ham $6:
R, =R,(l+at+pt?)
Rt va Ro la dién tr¢é day toc dén ¢ toC va 0°%; q, B 1a cac hé sb nhiét dién trd cta
day toc vonfram: o = 4,82.10°K™ ; B = 6,76.10'K ™.
Cho cac dung cu, linh kién va thiét bi sau:
- Quang tro;
- Bong dén soi dot co day toc bang vonfram;
- Mot nguén dién mot chiéu;
- Mot bién tro;
- Mot ampe ké: mot von ké; mot om ké;
- Nhiét ké;
- Day nbi, cac thiét bi che chin va cac gia dd can thiét.
Hay trinh bay:
1. Co so ly thuyét xac dinh hang sb y trong cong thirc R =AD", C6 thé st
dung quang tr& dé do d roi anh sang dugc khong?
2. So dd bb tri thi nghiém, cach thic thu thap va xir 1y s6 lidu.
3. Nhitng luu y trong thi nghiém, sai s cia phép do.
(Trich dé thi chon dgi tuyén du thi IPhO nam 2008, ngay thi thir hai)
Bai 14: Khdo sat déc tinh cua pin quang dién
Pin quang dién c6 cdu tao gém 16p chuyén

tiép p — n va hai dién cuc (Hinh 5). Mot trong hai Dién cyc trong suot
dién cuc lam béng chi c6 tinh dan dién tot va anh =/
sang c6 thé truyén qua. Khi chiéu anh sang thich ‘5 P yB

A n
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hop vao 16p chuyén tiép p — n s& xudt hién hiéu dién thé mot chiéu ¢ hai dién
cuc cua pin.

Khao sat pin quang dién nhu mdt linh kién dién tir. Néu gitra hai dién cuc
A va B cua pin co hiéu dién thé Upg thi dong dién qua pin co dang
| = Id(e”’UAB —1)+ l,, voi Iy dac trung cho thanh phan dong dién sinh ra do sy
chiéu sang vao 16p chuyén tiép (Ig = 0 khi khong chiéu sang), a va lg 1a cac hé
s6 dic trung cho pin (I > 0, a > 0). Gia thiét a va Id luén khoéng ddi. Khi pin
duoc chiéu sang 6n dinh thi I, khong doi va trong truong hop chiéu sang manh
thi ‘Ig‘>> l, .

Yéu cau:

1. V&i pin quang dién khi dugc chiéu sang thich hop va 6n dinh:

a) Tinh dién 4p ho mach U, cta pin theo I, 14 va a.

b) Mic truc tiép pin v&1 mot bién tro. Cong suét tiéu thu trén bién tré dat
gia tri cuc dai Py, khi bién tré ¢6 dién tré Ry, va dién 4p giita hai dau bién trg 1a
Un.

- Viét phuong trinh x4c dinh Uy, theo |y, 14 va a.

- Xac dinh P, theo R, I, 14 va a.

2. Cho cac dung cu sau:

- 01 pin quang di¢n;

- 01 ampe ké va 01 von ké mot chiéu déu cé nhiéu thang do, 01 bién tro;

- 01 ngudn sang c6 thé thay doi dugc cuong do sang trong khoang gia tri
rong;

- gia d§, day nodi, khoa K va thiét bi che chin can thiét.

a) V& so d6 thi nghiém dé khao sat dudng dic trung von — ampe cta pin.
V& phac dang duong db thi dic trung von — ampe cua pin khi pin duoc chiéu
sang 6n dinh va chi ra gia tr1 dong Iy, dién ap Uy trén dd thi.

b) Trinh bay phuong an thi nghiém dé xac dinh cac dai luong dac trung I,
va o cua pin.

2. Dap an bai tap

Bai 1: Vé dwong dic trung Vén — Ampe cua ddy téc bong dén.

1. Co s6 ly thuyét

. 3 ‘ v \ R
Khi bong den sanzg binh thuong, A @
dién tro ciia day t6c: R, =% ~4,8(0) S
dm
- Nhan xét: Dién tr¢ cua day toc boéng E, rT @) @

dén co gia tri nho nén ta mac so d6 mach
dién nhu hinh 3.3.

Hinh 3.4
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2. Thi nghiém:
a) Tién trinh thi nghiém:
- Mic so d6 mach dién nhu hinh 3.4.
- Di chuyén con chay cua bién trd, véi mdi gia tri cua bién trd, doc sb chi
ctia von ké, ampe ké dién vao bang s liéu 3.1.
b) Xir Iy s6 liéu:
- Bang s6 liéu 3.1:
U (V)
| (A)
- BPuong dac trung von — ampe cua day toc bong dén: Hinh 3.5

Nhan xét: Puong dac trung von-ampe cua day toc bong deén c6 dang dudong cong
Giai thich: Khi hiéu dién thé dat vao bong deén tang, nhiét do day toc tang 1én,
dl 1

dién tro day toc ting nghia 1a do doc cua do thi giam dan (vi: Tin R_d)
Bai 2: Xdc dinh dién tro cua ddy toc bong dén 6 nhiét dp phong
1. Co sé 1y thuyét:
- Theo dinh luat Ohm: R =% (1)
- Dién tr¢ phy thudc nhiét do: R=R, [1+a(t—tp)] (2)

Di¢n nang ma den ti€u thy chuyén thanh nang lugng birc xa nhiét ra moi
truong va nhiét lugng truyén ra méi truong nén ta co:

I:)d = Pbucxa + I:)tru ennhiet
” = Pd = |:>truyennhiet
Pbucxa << Ptruyennhiet
Do d6: Ul=K(t-t -t = (3)
0 do. _(_p)j_p_?
\ \ .. U aRp
- Tu (1), (2) va (3) ta co: T:Rp+ -Ul
- U
bat: x=P=Ul;y=R =7 ta dugc: y=ax+b
R E, r
trongd('):a:a Bb=R, I
K ||
2. Thi nghiém:
PP n p (A
a) Bo tri thi nghiém: Mac so do mach dién )
nhu hinh 3.6. 'R—b' @
b) Tién trinh thi nghiém: @
- Thay ddi gié tri caa bién trd. Véi mdi gia tri Hinh 3.6
ctia bién tro, doc s6 chi U ciia von ké, T cia ampe ké, ghi vao bang s6 liéu 3.2.
¢) Xir 1y s6 liéu: y=R(Q)
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- Bang s6 liéu 3.2:
UNM)|IT(A)| x=P= y=R=
Ul U/I

- Do thi: Hinh 3.7.
Ngoai suy: b =R,

Bai 3: Xdc dinh sudt dién déng va dién tré trong ciia nguon sir dung
vén ké khong Iy twong.

A. Xac dinh suat dién dong ctia nguon dién (PP giai hé phuong trinh)

1. Co s¢ 1y thuyét:

- So db mach dién (Hinh 3.8) E| r
U1:E—r-ﬂ (2) Hinh 3.8
R, R1
\ . 0
- So d6 mach dién (Hinh 3.9) Y
U +U, —E—r-—t ) E, T
1 | [
. .. _E-U, ‘ , Hinh 3.9
T (l)taco: r= 0, R,. Thay vao (2) ta duog: R, R,
Uy,
u,-U,
2. Thi nghiém:

a) Tién trinh thi nghiém:

- Mic so d6 mach dién nhu Hinh 3.8: Poc s6 chi Uy cta von ké V.

- Mic so do mach dién nhu Hinh 3.9: Poc sb chi U'; ctia von ké V, va U’
ctia von ké V,.

- Lap lai cac budc trén nhiéu 1an, dién sé liéu vao bang sb liéu 3.3.

b) Xir 1y s6 liéu:
- Bang s liéu 3.3:
Lan do | Uy (V) | UL (V) | U (V)
1
E,r
_ I
- Suit dién dong trung binh: E = s UZ_I - R, Hinh 3.10
' o @
- Sai sO:
E, r
|
R
41 7 Hinh 3.11
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AE =|——= AU'2+& AU, + _U U_ ‘AU,
U,-y, (G U) (U U)
B. Xac dinh suit dién dong va dién tré trong ctia ngudn (PP tuyén tinh
hoa):
1. Co s6 1y thuyét:
- So db mach dién: Hinh 3.10.
Ezi-(r+R+RV) LRy 1 og
R, U ER, ER,
bat: X:R;y:%,thi: y=ax+Db,
Trong do: a, = 1 ;b_r+RV @
ER, ER,
- So d mach dién: Hinh 3.11.
E:U+R+R U-r Rr+R J+RRy, V.
\Y% RRV
1 r+R, r 1
=== Vp—.=
U ER, ER
bat: x_i :l thi:y =a)x + b,
R’ u’
Trong do: a, L'szRV (2)
E'  ER,

- Tt (1), (2) ta co: R, :é;r: Ea,, trong do, E la nghi¢ém cua phuong trinh:

1

a,a,E*—bE+1=0 (*)

2. Thi nghiém:

a) Tién trinh thi nghiém:

- Mic so d6 mach dién nhu Hinh 3.10: Thay doi gid tri cua dién tro R, voi
mdi gia tri R, doc s6 chi U cua von ké, dién vao bang s6 liéu 3.4.

- Mic so d¢6 mach dién nhu Hinh 3.11: Thay dbi gia tri cua dién tré R, véi
moi gia tri R, doc s6 chi U cua von ké, dién vao bang s6 liéu 3.5.

b) Xir 1y s0 liéu:

- Bang s6 liéu 3.4: M 1/U(V)
x=R [UV)[ y= /

©) 1y o

0 R (Q)
Hinh 3.12

Do thi: Hinh 3.12.
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+ Do doc: a; = tanay.

+ Ngoai suy: b

- Bang s liéu 3.5:

A

\1/U(V./)/

RQ)|U(N) | x=1R| y= Ny
1/U N
0 /R (Q)
Hinh 3.13

D6 thi: Hinh 3.13.

+ Do dbc: a, = tanay.

+ Ngoai suy: b
- Giatri cua E, r, R, duoc tinh theo (*) '

Bai 4: Xdc dinh nhigt dung riéng C, hé sé @

nhiét dién tré a, dién tré Ry tai 0°C ciia mot dién

tré kim logi cé khéi lwong m.

Pé do dong thoi cac dai luong nhiét dung C, hé

s6 nhiét dién tré o, dién tré Ry, trén 1 so do do, R
nguoi ta dung dién tré kim loai R dé nung ndng C

chat 16ng trong nhiét lugng ké.

1. So' @6 do: (Hinh 3.14)

H Ry Ry, g—
E

Trong khi nung néng dién tr& R boi ngudn xoay ,i,

> . A , A AL LY —
chiéu, nguoi ta diéu chinh mach cau cho can bang,
tinh dugc gia tri R, doc gia tri dong dién trén Ampe Hinh 3.14

keé.

2. Xay dung cac cong thire:
Nhiét lugng toa ra trén R: Q, =RI’t

Nhiét lugng da hép thu trong nhiét lugng ké, nuée (ké ca trén dién tré R):
Q,=(Cm +Cm,+Cm)(t,—t,)

1

Q=Q,»C=-

m

tz_tl

{M%—@mew{‘m

O day, t: thoi gian cAp dong dién xoay chiéu qua dién

tro R,

dong xoay chiéu cho dién tro R.

I: cuong do dong dién qua dién tré R,
t;, t: nhiét 46 ban dau va nhiét do sau khi cap

Dién tr6 kim
R=R,1+at,) (2

loai

(~)
N

K C
duoc xac dinh boi: ﬂHi
R
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3. Trinh tu thi nghiém va cac biéu bang:
- Cho dong I qua R trong thoi gian t, doc gia tri

to. o
- Diéu chinh cho cAu can  bang: | . |
| Nguén |
R | 220V |
R= R_lRVZ =R,(1+at,) | 50Hz | |
2 I :
- Bang s6 liéu 3.6:

Hinh 3.16
tz t21 t22 t23
'[2n
R |a b C
d
- Tirbang trén, v& d6 thi: R=R(t,) R
+ Po thi (Hinh 3.15) 1a duong thang, ngoai suy
dugc gia tri Rq (Giao ciia d6 thi R =R(t,) véi truc ‘-- :
Rq b2 ----- JI._____: _____
Oy) of ¢ | :
+ o dugc xac dinh boi: tgp=R,a > o= tlg_(p Géc b
0
Hinh 3.15

¢ 1a goc nghiéng cua do thi va truc Ox.
- Nhiét dung C duoc tinh truc tiép tir (1) hodc c6 thé thay (2) vao (1) dé xac
dinh nhiét dung cua dién tré kim loai.
- Sai 86 c6 thé mic phai: Sai s do nhiét dung cua day ndi, lic khdy nudc
khong déu,...
Bai 5: Xdc dinh dién dung cua tu dién
Phwong dn I: Mic tu véi ngudon mot chiéu cho tich dién day roi cho
phong dién qua dién tr¢ 1on. Po hiéu dién thé Uy ctia ngudn va hiéu dién thé trén
tu bﬁng von ké, do t béng déng ho va doc tri s6 R cua hop dién tro.
T u :UO.e% ta tinh dugc C. Néu chon u :% thi C :%. Can chon R 16n (co
MQ) dé thoi gian phong dién du 1on (c& gidy).
Phwong dn 2: Lap mach gom tu ndi tiép voi hop dién tré roi ndi véi
nguén. Lan luot do hiéu dién thé Ug trén dién tré, Ug trén tu (diéu chinh sao cho
hai hiéu dién thé nay gan bang nhau), s& suy ra:

44



RC.24f :U—R:>C: Ur
U, 27 RU,

Phwong dn 3: Ding may do van nang (dé ¢ nic do cuong do dong dién)
méc ndi tiép voi tu dé do 1 qua ty, tinh duoc:
C- |
274 U,
Phwong dn 4: Mic so ¢ nhu hinh 3.16. Dung hop dién tré nhu mot bién
tré diéu chinh sao cho khi chuyén khoa K gitta hai chdt kim ampe ké déu chi

nhu nhau. Lic d6, dung khang cua tu bang bién tré R (bo qua dién trd cua dung
1

do). Vay: c=———
cu do). Vay 7 R

Bai 6: Xdc dinh hing sé dién méi ¢ va di¢n trwong dinh thiing E; ciia
|6p chit dién méi trong long tu dién

1. Miic mach dién nhw so @6 hinh 3.17.
- Cuong do dong dién qua mach 1a

IJR”( ; Jf‘(.) %+ o)

&,Sw

2 2
-Dét:X=R2;y:(Ul—j :>Y:X+( d j

& Sw

- Tai diém tu bat dau bi danh thung, ta c6 gid tri: u, =U,. =1, - Z

2
. D d
-KhiR=0>vV, = - (1
=t ts) = @
ut:ilmz d . U2 =Ed=E, = U2 (2)
aC weg S X, +Y, & .S\ X, + Y,
hoac E, :% (2)
&:OSa)\/Y_t
STT |R | X=R* Y=(U/1)?

A
- Dyng db thi vé sy phy thudc Y = (UMY theo X = R? Y=’
(Hinh 3.18). Nhan xét: A
Y, 'C/' "B
Yer i 2
At X=R
45 5 >
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+ Giao diém cta doan thang AB kéo dai véi truc tung 13 Y cho phép xac dinh
hang sb dién mai € theo cong thirc (1)

+ X4c dinh dién truong danh thung : Phan duong cong phi tuyén BC tng véi
giai doan tu bi danh thing. Tai diém bat dau bi danh thung (diém B) c6 toa dd
(X4 YY), tr d6 xac dinh dugc dién truong danh thing theo cong thirc (2).

Bai 7: Xdc dinh dp nhdt ciia chit long.

1. B6 tri thi nghiém:

B6 tri thi nghiém nhu hinh 3.19, can dat khéi tru déng truc véi truc cde
tru, do chat long can xac dinh d nhét vao cdc. Khi dong khoa K, dong co s€
quay va lam hinh tru quay, chét 10ng trong cdc s& quay sinh ra lyc can nhét tac
dung nguoc 18n khéi try. Can bang giita momen phat dong ctia dong co va luc
can nhét s& lam dong co quay déu.

2. Xay dung cong thirc:

Khao sat chuyén dong ctia chat 1ong trong coc khi

try quay déu vai toc do mg

A A T e A A g 14 % Hién thi
- Momen gay boi lyc ma sat tdc dung 1én bé mat 16p chat the .

long hinh try ban kinhrla T = anshndc(;)—(r) nén:
r

T T 1 1
= dr = .t
olr) J‘27zr3h77 ' 47zh77(R12 rZJ

Ru

Téc d6 quay o(R,)=w, Va o(R,)=0 nén:
AmhRZR?
T = 2—122 . 77(00
R; =R Hinh 3.19
- Khi roto quay sé& sinh ra suat dién dong cam tmg e trén dong co. Cong

suat dién chuyén thanh cong suat co va sinh ra momen quay P=i-e=aT voii la
dong dién chay trong mach. Momen co la T = e %
(9

- Khi dong co quay 6n dinh, mémen co cin bang véi mdmen can giy bai
lyc ma sat nhot cua dung dich:

i 4R’R? . 1527hR2R?

- pr 2 M=V =
38 RZ-R R? - R

Nhu vay béng viéc thay ddi bién trd, xéc dinh céc cap gia tri gitra dong di¢n
trong mach va toc do quay cua dong co ta s& xac dinh duoc do nhét 1.

3. Cac budrc tién hanh thi nghiém, bang biéu va xir 1y so liéu:

- B6 tri thi nghiém nhu hinh 3.17.

- Tién hanh thi nghiém:

+ Xac dinh duong kinh try trong va duong kinh trong ctia coc
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+ Do chiéu cao h cta chit 16ng trong cdc.

+ Bat khoa k, doi dong co quay on
dinh, doc gia tr1 dong dién I trén ampe ké
va tbc do quay o cua méto, ghi vao bang
50 liéu.

+ Thay doi bién trd va ghi cip I, ©
tuong Gmg vao bang so liéu 3.8.

2p?2
Xu 1y s0 liéu: Ta co: | :%.
o ©)
- Dung d6 thi I theo ®, do6 thi dang duong Hinh 3.21

thang (Hinh 3.20), x4c dinh d6 nghiéng va
tir d6 tinh dugc do nhot n.

Bai 8: Véu cdc phwong dan xdc dinh do tw cam ciia cujn diy

Dung dong dién ba pha mic sao nhu hinh 3.21.
Ampe ké mic trong ddy trung hoa.

Piéu chinh dong thoi tu xoay va bién tré cho dén khi ampe ké chi sd 0.
Khi do:
I,,+ I, + 1., =0(Gian dd vecto trén hinh 3.22)
Z -7
- W
V61 C; 14 dién dung cua tu xoay.

P6i chd hai pha (1) va (2) r6i diéu chinh tu
xoay cho dén khi ampe ké lai chi s6 0. Khi d6:
Ll (2)

R+r
V61 C, 1a dién dung cta tu xoay.

Ta co: tang, =

tang',=

ch + ZCZ Uss

4t Hinh 3.22
Bai 9: Xdc dinh thanh phan nam ngang cuia tie truong Trdi dat

DO ¢y=—p, =2, -2, =2, -2, )= L=

a. Thanh phan nim ngang cta tir trudng Trai dat giy ra suat dién dong
cam tng cho vong day la:

B =44.5.10"°.cos64° (T)

- Tu thong qua vong day sau thoi gian t 1a: ®=B-z*-cosat, voi a la ban
kinh vong day.

- Suét dién dong xuét hién trong vong day: e = _O:jit) = 7’ wBsin wt

’ 2 2.4 2p2
= Cong suat toa nhiét trong vong day: P = % - %
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- Moomen quén tinh ctia vong day d6i vai truc quay 1a: 1 = %maz, véim la
khéi luong cua vong day.
= Pong nang quay cia vong day: K = % lo® = %maza)2

— Do bién thién dong ning ctia vong day trong 1 don vi thoi gian 1a:
dK 1, do

- = - —

da 2 dt
- Theo dinh luat bao toan va chuyén héa niang luong ta cé:
dK 1 , dw rfa'w’B* dw 7a’B?
—=Pomdew—=-"———"—=- dt

dt 2 dt 2R 10} mR

Goi t 1a thoi gian dé téc dd goc cua vong day giam 1 nira, ta co:
wl2 da) ﬂ_zaZB2 T 7Z'2a282 7Z'2a282 BZ
— = dt=1In2= T= = T
R mR ¢ mR d-27zas-'0'27za 4pd
=>7r= 4’02d In2
B

Thay s6 ta duoc: ©= 1,10.10°s ~ 12 ngay 18 gio.
b. Phwong an thi nghiém:
1. Co sé 1y thuyét:
- Chirmg minh twong tu phan (a), thoi gian t dé téc do goc cua vong day

4mR

giam k 1an dugc xac dinh bang cong thirc: = Wln k
T

voi: m, R, d 1a khdi lugng, dién tré va duong kinh cua vong day.
w, At .

Trong do: k == v6i At, Aty 13 khoang thoi gian dé vong ddy thuc hién
w 0

dugc N vong quay.

- Dat: x =Ink, y = 1, ta dugc: y = a.x, trong do: a= —”f(;nzzz = B= %@ (*)
2. Thi nghi¢m:

- Budc 1: Can khéi luong m va do duong kinh d cua vong day, dién vao bang sb

ligu 3.9.

Bang sd liéu 3.9:

Lan do m d
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- Buéc 2: Mic so dd mach dién nhu Hinh 3.21. Thay doi gia tri cua bién trd, vai
moi gié tri cua bién trd, do U, I, xac dinh gia tri dién tré R= UT’ dién vao bang )
liéu 3.10.

Bang s liéu 3.10:
U I R

V& d6 thi R(I), ngoai suy ra gia tri ctia R khi [=0.

- Budc 3: Pit va quay vong diy quanh truc quay thang dimg. Dung dong hd do
thoi gian, ghi lai thoi diém va khoang thoi gian vong day quay duoc 10 vong,
dién s6 lidu vao bang s liéu 3.11.

Bang s6 liéu 3.11:

At
X=1 At k S At y = Ink
0 Aty Il /!
V& d6 thi:

Heé s gbc a = tana, suy ra B theo cong thirc (¥).
Bai 10: Nghién civu vé lwc hiit ciia mét nam chéam vinh civu
1. Nguyén tic ciia thi nghiém: Cho

nam cham hat mot miéng sat non, khéi luong K

m, trong luong mg, treo bang mot ddy mém
vao mot diém cb dinh O theo phwong nam
ngang (Hinh 3.24)

2. M 12 mot vién bi sat, khoi luong m, [[
trong luong P = mg, dugc treo bé'mg mot soi N

day mém, vao mot diém cd dinh O. N 13 mot Hinh 3.24

nam cham dién dit ndm ngang, hai cyc cuia cudn day duoc méic vao bod acquy E,
qua ngat K va ampe ké A. Nam cham phai dich chuyén dugc dé dang, dé 15i sat
nam ngang, ludn ludn & cung do cao véi M, va rat gan M (Hinh 3.22)

3. Cho cuong d6 dong dién I nhiing gi tri tang dan timg 0,1A hoic 0,2A,
dich chuyén nam cham dién, cho vién bi sit luon ludén bi hat sat vao 13i sit,
nhung khong cham vao 151, va cho day treo luén ludn cang. Po goc a, roi tinh F
bang cong thire: F = mg.tano

4. Lap bang cac tri s6 ctia I, F va vé& db thi F(I).
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5. Can tranh anh huéng cua tir du. Ban dau, phai khur tir cho 16i st (vi du
bang cach nung téi diém Curie, hodc cho dong dién xoay chiéu cudng do giam
dan qua nam cham). Khi do, chi cho I ting.

Bai 11: Xdc dinh cdm teng tiv trong long ong ddy

1. Dung mot cudn day bet co6 N vong, c6 dién trd R, hai dau duge ndi véi
dién ké xung kich G. Long cudn day bet ra ngoai ngd ay dién dai tai diém giira.
Goi B 1a cam tng tir trong 1ong 6ng ddy dién dai ma ta can xac dinh.

2. Tur thong qua 6ng ddy bet: ® = BS; S 1a tiét dién cua 6ng day.

Dot nhién mé khoa K, suat dién dong cam Ung xuét hién trong 6ng day bet:

g —-NIP_ g 9B
dt dt
Dong dién cam tng tirc thoi chay qua dién ké xung kich: i = —%\’ = —N?S?j—?

R R “ R |
Vay: dB=———idt=———d dB=——|[d
24 NS ° NS qj! st a

0

Suyra: B= E—g Biét R, N, S va do duoc q thi ta tinh duoc B.

3. Phai dung thém mét cudn day bet c6 sé vong N va dién trd R di biét va
mot ngat dién K.

a. Phai do tiét dién S cuia 6ng day bang cach dung thudc kep dé do duong
kinh trong ctia 6ng day dién dai.

b. Phai dém s vong day N cua dng day bet.

c. Phai do dién tro R cua 6ng day bet b:?mg mot mach cau dién tro.

4. Coi nhur N khéng c6 sai sb, ta co: A—; = % +A—RR + AS—S

T §=m® =50 240
S r
Biét rang sai sb ti dbi ciia phép do duong kinh cta éng, ciia phép do dién tich va
ctia phép do dién tré déu 13 1%. Ta co: A—; ~ 4%
K

Bai 12: Khdo sdt diic trung ciia diét chdn _/._
khong

A

K

1. So db thi nghiém:
Mic mach dién nhu hinh 3.25.

n Q7T =

ORY

2. Thao tac thuc nghi¢m: — |
- Thay ddi bién tré R, dé thay d6i dong dién nudi R
day nung catdt (doc gia tri I, trén ampe ké A). Ro,
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- Vi mdi gia tri dong I, twong Gng véi gia tri doc trén A, ta tién hanh:

* Khdo sat nhanh phan cyc thuén cta dibt:

- Mic ngudn dién cap cho andt va catdt (Uax > 0) dé phan cuc thuan cho di6t

(mac ngudn nudi theo (1)).

- Thay d4i bién tré' Ry dé thay doi dién ap Uax, doc gia trj hién thi trén ampe ké

A, va von ké V tuong tmg.Ghi sb liéu tuong tng vao bang sé liéu 3.12:
L=.....

Bang sé liéu 3.12:

Lan do Uak 1y

* Khao sat nhanh phan cuc nghich cua didt:
- Mic ngudn dién cp cho andt va catdt (Uak < 0) dé phan cuc nghich cho didt
(mic ngudn nudi theo (2))..

- Thay di bién tré' Ry dé thay ddi dién ap Uak, doc gia tri hién thi trén ampe ké
A; va von ké V tuong tmg.
Ghi sd liéu twong Gmg vao bang sd liéu 3.13:
L=....
Bang s liéu 3.13;
Lan do Uak (V) I, (A)

Lip lai qua trinh khao sat nhanh phan cyc thuan va nghich dibt voi cac
dong I, khac nhau.
Dung d6 thi I; theo UAK tng véi cac dong I, khac nhau dé thu duogc dic trung
didt. 2. Khi tién hanh thi nghiém chinh xac thi duong dic trung vén-ampe co
dang:
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I 1(mA) Lnly(pnA)
A A

0 Uak(v) O
Hinh 3.26

- Pic trung I(U) cua didt chan khong co thé phan chia thanh 3 ving
chinh:
+ Vung “dong khoi diém” : Dong chay qua di6t khi Uak < 0 c6 dang

eUax
kT

=16
v6i: k13 hing s6 Boltzmann ; k = 1,38.10%° J/K
T 12 nhiét d6 tuyét ddi cua catdt.
Dong dién trong viing ndy 1a do ban dau cac électron nhiét bat ra tir catdt co

dong niang ban dau va dén dugc andt.

+ Vung “dién tich khong gian”: Khi Uak > 0, cac €lectron nhiét phat ra
dugc gia tc bang dién trudng giy boi Uak va chuyén dong coé hudng vé phia
andt. Dong dién trong dibt ting dan theo dién ap Uak dang ham mil.

+ Ving “bio hoa”: Khi Uak ting dén gia tri nhat dinh thi hau nhu tat ca
cac électron nhiét phat ra tir catot déu dén duoc andt, dong dién chay qua dibt
IGc nay béo hoa.

3. Néu cach thu thap va xir 1y s6 liéu dé xac dinh nhiét d6 cua catét:

Xeét voi mot gia tr1 dong nudi I, xac dinh, lic nay catot co nhiét do T.
Pé xac dinh nhiét do ciia catdt, ta cin clr vao dic trung I(Uak) ing véi ving
khoi diém khi phan cuc nguoc .

eUak
kT

Taco: I,=1e

e
= Inl =Inl - T

Uk

Duya vao do nghiéng duong do thi I;(UAK) ta x4c dinh duoc gia tri nhi¢t 4o T.
Thu thap s6 lidu:

- Tién hanh do dic trung diét ving phan cuc ngugc (ving khoi diém).
Ghi lai gia tr1 vao bang s6 licu 3.14
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Bang sé liéu 3.14:
Lan do UAK I, Lnl,

. |n|1ﬂ
- Dung d6 thi In(I;) theo Uak (Hinh 3.27):

Dua vao d0 nghiéng duong do thi I;(Uak) ta
xac dinh duoc gia tri nhiét do T -
I

 ktano

e
tfano=—
kT

'Y

Hinh 3.27

Bai 13: Xdc dinh dic trung ciia linh kién quang tré

1. Co sé ly thuyét:

H¢ thi nghiém sir dung hién tugng birc xa nhiét can bé“lng. Nhiét do soi
day toc bong dén 6n dinh ¢ gia tri khi ning luong hap thu can bang véi ning
luong buc xa dang song dién tur.

Pé xac dinh duge hé sb vy chung ta can xay dung dugc dudng thyc nghiém
biéu dién su phu thudc dién trd quang trd theo ning thong @.

Ning thong ® ma quang tré nhan duoc s& ti 1é thuan véi ning suat phat
xa toan phan R(T) cua diy téc bong dén, tirc phu thudc vao nhiét d6 T cua day
toc vonfram.

Béng viéc xac dinh dién tr¢ cua den ta s€ xac dinh duogc nhiét d¢ day toc
vonfram.

Nhu véy ta da xdy dung dugc mdi quan hé gitta dién trd cua dén va dién
tré quang tré trong d6 co chira hé s6 y can xac dinh.

Day toc bong dén khi co dong d6t chay qua sé thay d6i nhiét do va dién
tré day toc thay doi theo nhiét d6 theo ham sd:

R, =R,(l+ot+B.t?)
v6i Ry va R, 13 dién tré day toc dén ¢ t (°°) va 0 (°°). a, B 1a cac hé sd nhiét dién
tr clia day toc vonfram: 0=4,82.10° K™ ; $=6,76.10"K?
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Dién tré R, cua day toc ¢ 0°° xac dinh bang cach do dién tré Rp cua day
toc & nhiét d6 phong tp da biét trudc nho nhiét ké.
R

R=——""
0 2
+at, +Bt))

Dién tr& R, do dugc bang phuong phap vén-ampe: R, :%
Ttir d6 suy ra nhiét do tuyét d6i cua ddy toc bong dén:

T=273+2—1BNa2 +4B(%—1) —a}

(o]

Quang trd 13 linh kién c6 dién tro thay doi theo ning thong bt xa giri t6i
c6 dang R=Ad"vo1 A, vy 1a cac hﬁng $6 phu thudc vao ban chit vat liéu, kich
thudc va hinh dang quang tré.

Ning suét phat xa toan phan R(T) tuan theo dinh luat Stephan-Boltzman:

R(T) =ac.T*véialahé sb (a<l)

Nang thong ® ~ R(T) hay ® = B.R(T) véi B 1a
hang s6 phu thudc vi tri dat quang trd so v6i ngudn phat
burc xa.

Khi dé ta co
R=A®"=A(BacT*)  =A(Bac) ' .T™ Hinh 3.28

IR =In(A.(Bac)” ) -4yInT

Ttr d6 thi InR theo InT ta xac dinh duoc hé sd y
* Do d¢ roi ti 18 v6i ning théng guri t6i nén c6 thé st dung quang trd do do roi
anh sang.

2. Céc budc tién hanh thi nghiém:

- Po dién tro day toc bong dén & nhiét 4o phong:

+ Hai dau von ké mac vao hai dau dui dén dé xac dinh dugc chinh xac
hiéu dién thé roi trén day toc.

+ Ampe ké dé thang do nho.

+ Sir dung bién tr& dé chinh dong qua dén rat nho dé khong 1am thay doi
nhiét do soi day toc, ghi lai gia tri dong va dién thé trén von ké.

+ Lap bang s liéu 3.15 va tinh gi4 tri dién tro R = U/I:
Bang sb liéu 3.15;

Dongdiénl | ......... | oo | i e
Hiéu dién thé | ...l Lo )
U
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Diéntr6 R | ..o |

+ Dyng dd thi R, theo I, ngoai suy x4c dinh
dugc gia tr1 dién trd R, ing vo1 dong | = 0, do
chinh 14 dién tr& ddy toc & nhiét 46 phong. (C6 thé
diing ém ké do truc tiép dién tré soi ddy bong den

nhung sé kem chinh xac hon).
- Tfr, gia tr1 R, ta tinh dugc R, Hinh 3.29

- Mac mach do nhu hinh 3.29.

- Thay dbi gia tri bién tré dé chinh dong chay qua bong dén véi cac gia tri xac
dinh. Doi gié tri trén 6m ké 6n dinh, doc bo cac gia tri cua von ké va 6m ké ung
vé6i gia tri khac nhau cua ampeké.

Bang s6 liéu 3.16:

Lin | U | R=U/l |T R InR InT
do
1

- Dung d6 thi InR theo InT (Hinh 3.30) va tim géc o.

o e _loe
Mitkhactacotgp =4y = v= 4 InR

3. Céc luu y khi tién hanh thi _
nghiém. Cac sai s mic phai: 1 e
Luuy: I -

- Can tién hanh thi nghiém trong .

phong tdi hodc c6 bién phap che chan

o2,
anh sang bén ngoai dé tranh nhiu tin T
hiéu ngoai dén quang trd. Hinh 3.30

- Von ké phai do ngay tai hai
dau dui dén dé xac dinh dién tro day dét chuan xéac

- Can x4c dinh dién tr& dén & nhiét do phong thong qua viéc do U, I roi
ngoai suy. Néu dung om ké do truc tiép dan dén sai s6 do dong dién cap bai
thiét bi do co6 thé 1am anh hudng nhiét do soi toc.
Sai s6 mac phai:

- Sai s6 do nhiét ké do nhiét d6 phong.
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- Sai sb cua cac dung cu.
- Sai sb xac dinh cac gia tri trén do thi....
3. PE THI IPhO NAM 2011- HQC SINH THAM KHAO
PE BAI
Hop den dién hoc - Cam bién do dd dich chuyén bang phép do dién dung
DBdi voi mot tu dién co dién dung C, thuc hién dao dong hoan toan tu do
voi tan sd dao dong f, mbi lién hé gifra f va C nhu sau:
fo a
C+C,

Vo1 a la héng s6 va Cs la dién dung ky sinh cua mach dién. Tan s6 f co thé do

duogc bang cach sir dung méy do tan sd.

Hop den sir dung trong thi nghiém nay 13 mot tu phang. M&i ban tu bao
gdm mot s6 rang cuwa nho co dang hinh hoc gidng nhau. Gia tri cta C o thé thay
d6i duoc bang cach di chuyén vi tri tuong d6i gitta ban tu trén va ban tu dudi
theo phuong ngang. Gitra hai ban tu c6 mot 16p dién moi.

Dung cu thi nghiém: mdt may tao dao dong, mot may do tan sb ciia may tao
dao dong, mot bd tu da biét gia tri dién dung, mot hdp den va mot qua pin.

Electrical connectors to
the plates

Battery Relaxation oscillator

Electrical blackbox:
Parallel plate capacitor

Sliding upper plate

Switch I

Frequency output | Connectors to capacitor |

FIGURE 1

Hinh 1: Battery (qua pin), relaxation oscillator (may phat dao dong), switch
(cong tac), frequency output (tan so tin hiéu 14y ra), connectors to capacitor (dau
day ndi véi tu dién), electrical connectors to the plates (dau day ndi véi cac ban
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tu), electrical blackbox: parallel plate capacitor (hop den: tu phang), sliding
upper plate (ban ty phia trén, c6 thé di chuyén)

FIGURE 2 Capacitors
Hinh 2: Cac tu dién

! The position for frequency
measurements

FIGURE 3 Digital multimeter for measuring frequency
Hinh 3: May do tan s
Bdng sé liéu 1: Gia tr1 dién dung cua céc tu

Ky hiéu cua tu Gia tri dién dung (pF)
33J 34+1
68 68 +1
82J 84+1
151 150+ 1
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Phan 1: Hi¢u chinh

Thuc hi¢n phép do f sir dung cac tu dién da biét dién dung. V& dang do thi
dé tim cac gia trj cua a va Cs. Bo qua sai s6 cta phép do.
Phan 2: Xac dinh dang hinh hoc cta céac ban tu

Cho biét cac ban tu c6 thé c6 mdt trong ba dang hinh hoc nhu trong
Pattern I, Pattern II va Pattern I1I dudi day:

lower plate Top view

upper plate slide in and out
Pattern |
lower plate Top view
w
b
|e———
2w
upper plate slide in and out
Pattern 11
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lower plate Top view

-

upper plate slide in and out

Pattern 111

Pdi voi mdi truong hop, vé dang dd thi ctia C theo vi tri ctia ban tu trén,
dugc xac dinh trén tryc x. Sau do, thyc hién phép do f theo vi tri cua ban tu trén.
V& d6 thi thuc nghiém va tir cac dang dd thi & trén, suy ra dang hinh hoc ctia cac
ban tu va cac khoang cach (cac gia tri cua b va o). Khoang cach d gifta ban tu
trén va ban tu dudi 1a 0,20 mm. Lép dién moi gitta cac ban tu ¢ hang sd dién
moéi K = 1,5. Hang s6 dién g0 = 8,85.10™ Fm™. Bo qua sai s6 ctia phép
do.

Phdn 3: Khi vi tri tuong ddi gitra hai ban tu song song c6 su thay d6i, su
thay ddi dién dung cua tu phu thudc dang hinh hoc. Su thay doi nay dwocj su
dung dé cai dat cho thudc cap k¥ thuat sb6 dé do do dai. Néu tu phéng trong thi
nghiém nay duoc st dung nhu mot thude cip k¥ thuat sb, ude tinh tir dit licu
thue nghiém cua phan 2 dé xac dinh: khoang cach nho nhat dé c6 thé thyc hién
dugc phép do véi tan s c6 gia tri £ = SkHz. Bo qua sai s6 twong tng cuia phép
do.

HUONG DAN THi NGHIEM - KET QUA PO
Phdn 1: Tim cdc gid tri hi¢u chinh
Tir mbi lién hé giita f va C ta co:
L e 1 1c.C
C+Cq f « o
Tir d6, theo 1y thuyét, dd thi cua 1/f trén truc Oy theo C trén tryc Ox ¢6

dang duong thang, v6i d6 doc 1a 1/a va giao diém véi truc Oy 1a Cy/o.
So do thi nghiém:

Pong ho May phat
van nang | Output

connect B?ﬂ
dao dong o C tu dién

59



Bé tu dién 6 thé la: cdc tu da biét gia tri dién dung, ghép cac tu nay hodac
hép den:tu phang

Trong phan nay: Bo tu dién 1 ting tu da biét gia tri hodc hai tu ghép song
song.
Bang sd liéu dudi cho biét: gia trj ctia C (truc Ox), fva 1/f (truc Oy)

C (pF)[F (kHZ)[1/F (ms)
33 13.94 0.0717 1/f vs. C graph
68 8.30| 0.1205 0.4000

82 6.99 0.1431

151 4.17| 0.2398 0.3500
. . | y = 0.0014x + 0.0251
233 2.79 0.3584 gigig
219 2.98 0.3356 '
0.2000 -

184 3.48 0.2874
150 4.20; 0.2381

0.1500
115 5.4 0.1908 01000 ./r'

101] 5.89 0.1698 0.0500
0.0000 - |

0 50 100 150 200 250

1/f (1/kHz)

Tir d6 thi nay:

+P0 dbc: a = 1/0.=0,0014 s/nF

+ Giao diém ctia d6 thi voi truc Oy: b = Cy/a = 0,0251ms.
Do do:

aziz—l =T714nF /s
a 0,0014s/nF
C - b _ 0025Ims _ 17.9pF

* a 00014s/nF

Phdn 2: Xdc dinh dang hinh hoc ciia cdc bén tu
Néu cac nhan xét:
+ Hpp den duwoc coi la bé gom cdc tu dién giong nhau, ghép nhu thé nao?
+ Khi di chuyén 1 ban tu, s6 lwong tu dién thay doi nhuw thé nao?
+ Khi di chuyén 1 ban tu, gid tri dién dung ciia 1 tu thay doi nhuw thé nao?
Tir cac nhan xét trén, ta co dd thi dién dung thay ddi theo vi tri:
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PATTERN I: The expected graph of C' versus the position
c

w 2w 3w Aw Sw Distance

PATTERN II: The expected graph of C' versus the position

e

w 2w 3w aw Sw Distance

PATTERN III: The expected graph of C' versus the position

C

W 2w 3w aw Sw Distance

Mac so do thi nghiém, voi bo tu dién bay gio la hop den can xdc dinh. Di
chuyén tir tir ban tu trén ting Imm va do gid tri ciia tan sé f va C theo x.
Bang s6 liéu gia tri cua C va f theo x:
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x (mm) | f({kHz) C (pF) x (mm) | f({kHz) C (pF)
0 7.41 77.9 30 4.94 126.1]
1] 8.09 69.8 31 5.52 110.9
2 8.64 64.2) 32 6.19 96.9
3 9.30 58.3 33 6.48 91.7
4 9.30 58.3 34 6.64 89.1
5 8.21 68.5 35 5.72 106.4
B 7.02 83.3 36 5.08 122.1]
7 6.40 93.1] 37 4.39 144.2
8 5.98 100.9 38 4.06| 157 .4
9 5.91 102.4 39 3.97 161.4
10 6.38 93.5 40 4.32 146.8
11] 6.96] 84.1] 41 4.86| 128.5
12 7.61 75.4 42 5.33 115.5
13 8.40 66.5 43 6.05 996}
14 8.20 68.6 44 5.98 100.9
15 7.13 81.7 45 5.14 120.5
16| 6.37 93.6 46| 4.47 141.3
17 5.96| 101.3 47 3.93 163.3
18 5.38 114.3 48 3.74 172.5
19 5.33 115.5 49 3.64 177.7
20) 5.72 106.4 50 3.93 163.3
21 6.34 94.2) 51 4.30 147.6
22 6.85 85.8 52 4.91 127.0
23 7.53 76.4 53 5.46] 112.3
24 7.23 80.3 54 5.49 111.§
25 6.33 94.3 55 4.64 135.4
26| 5.56| 110.0 56 4.07 157.0
27 5.36) 114.8 57 3.62 178.8
28 4.73 132.5 58 3.36 194.1]
29 4.53 139.2

Do thi tan s6 f va dién dung C theo khoang dich chuyén x:

10.00
8.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

f (kHz)

+

10

20

f vs. x graph

30

40

50

60
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C(pF)}

250.0 -

2000

150.0 -+

100.0

50.0

Cvs. x graph

0.0

x (mm)

10 20 30 40 50 60 70

Tir chu ky cta do thi, ta co: chu ky = 1,0cm.
Céac ban tu co thé ¢c6 ciu tric:

I

- |a—(.5 cm

+—p
1.0 em

Dé xac dinh chiéu dai b cua moi thanh rang cua, ta can xac dinh gia tri

cia moi tu rieng ré. Chu y: moi lan Cuax twong ung voi ban tu di chuyén doan

1,0cm, tike la s6 lgng tu trong b giam di 1.
Bang s6 liéu cac dinh gia tri cua C thu duogc tu dd thi trén duoc théng ké

trong bang s6 liéu dudi. DO thi Cpax theo cac dinh gia tri
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C_max vs. Node graph

C_max

L P | Lad [Pod [

D6 thi ndy c6 dang tuyén tinh véi do déc cua dién dung: AC =

19,9pF/dinh.
Ta c6 khoang céch gitta cac ban tu: d = 0,20mm, hang s6 diém méi K =
1,5 nén: AC =~ K.2.A voi A=0,5cm x b .

Do d6: b = 60mm.
Phin 3: Ung dung trong thuéc do ky thudt sé

(04

Tir mbi lién hé giira fva C 1a: f = , ta co:
C+C,
2
Af :‘i-AC: LZ-AC:f—-AC
dC (c+c,) a
& AC =2 . Af
f

Vi C phu thudc tuyén tinh va x: C = mx + p — AC = m.Ax

(04
fZ

Do do6: Ax = - Af

Véi Af 1a do bién thién rat nho cia tan so f, ¢ thé do duge bang dong hod van
nang, X, 1a khoang dich chuyén ciia ban tu tai gia tri f = 5kHz, va m 1a d6 ddc
ctia d6 hi C theo x tai vi tri x = Xq.

Tir db thi f theo x, tai f = 5kHz, d6 dbc ciia dd thi C(x) dugc xac dinh
xung quanh khoang nay.
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Cvs.x graph 2
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Tir d6 thi ta ¢6: m = 17,5pF/mm.
Vo1 f=5kHz, a = 714nF/s va Af=0,01kHz, ta co:

-9
ax = 11410 x(0,01x10%)=0,016mm

(L75x10°|5x10° ]
Chu y: O day dung d6 thi C(x) vi né c6 dang tuyén tinh (trong khi d6 thij f — X
khong c6 dang tuyén tinh).

Nhan xét: Sir dung db thi f(x) va dir liéu trong bang sd liéu xung quanh
diém = 5kHz, ta tim duoc khi f thay d6i khoang 1kHz (Af = 1kHz), x thay
doi khoang 1,5mm (Ax = 1,5mm). Do d6, khi méy do c6 gi4 tri cua f thay doi Af
= 0,01kHz (d6 bién thién rat nho) thi khoang di chuyén do duoc Ax =~ 0,015mm.

PHAN 4: KET LUAN

1. Thywe nghiém sw pham ‘

- Mgc dich thuc nghiém: Panh gia tinh kha thi ctua dé tai

- Doi twong nghién ctru: Hoc sinh cac 16p chuyén ly 11, hoc sinh trong doi
tuyén Quoc gia mon vatli. , ‘ ’

- Phuong phap: Da tién hanh day kién thirc nén va kién thtrc nang cao
phan cac phuong an thi nghiém Dién — Twr cho hoc sinh 16p chuyén ly 11, 6n thi
trai h¢ Hung Vuong, 6n thi doi cho tuyén chinh thirc hoc sinh gidi Qudc gia moén
vat li.

- Két qua: Cac em da nam cach do, tién trinh, v& biéu dd, tinh sai sb...,
thao g& dugc nhiing kho khan va da giai thanh cong cau phuong an thi nghiém
thuc hanh trong ky thi hoc sinh gi6i Quoc gia mon vat Iy nam 2014 - 2015

2. Keét luan ‘ ‘

- Danh gia tinh kha thi cua d¢ tai: Chuyén d€ dugc trinh bay trong 65
trang, gom 3 phan:
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+ Phan 1: Mot sé phép do cac dai lwong dién — tir, gi6i thiéu dugc cac
dung cu va céac phép do dién — tir co ban.

+ Phan 2: Phuong dn thi nghiém do dién — tir, voi 11 vi du dién hinh cho
phuong an thi nghiém dién — tir dung dé do gia tri cac linh kién dién, cac hang
s6 dién tir va ca cac phép do co.

+Phan 3: Cdc bai tdp tham khdo, giéi thiéu duoc 14 bai tap Phuong an thi
nghiém di¢n tir cung déap an.

+ Bai thi nghiém — Dé thi IPhO nam 2011, gidi thiéu dé thi, két qua do
kém theo hudng din thyc hanh ctia mot bai thi thi nghiém phan dién trong D&
thi IPhO nam 2011 dé hoc sinh tham khao. P dap tmg mot phan trong viéc day
phuong 4n thue hanh tai cac 16p chuyén 1y va bdi dudng hoc sinh gidi Qudc gia
cho cac em hoc sinh.

- Két qua: Day 1a mot phan cua chuyén dé phuong an thuc hanh t61 da day
dung trong nhiéu nim qua va da tién hanh day cho cac em hoc sinh, vé co ban la
cac em d3 dap tmg dugc cip do cua dé thi hoc sinh gioi Qudc gia vé phan
phuong an Bién — Ttr.

T6i hi vong dé tai sang kién kinh nghiém nay s& doéng gép mot phan nho
bé trong cong tac giang day tai trudng chuyén va 6n thi hoc sinh gidi Qudc gia.

D.Pé xuit, kién nghi: Khong

E. Danh sach ddng tac gia : Khong

TAI LIEU THAM KHAO

66



1. Nguyén Thé Khéi. Sach gido khoa Var Iy 11 nang cao. Nha xuat ban gido
duc, 2007.

2. Nguyén Duy Thing. Thirc hanh vit 1y dai cuwong. Nha xuit ban gido duc,
2002.

3. Vii Thanh Khiét. Tuyén tdp dé thi Olympic vit Iy cdc mede. Nha xuit ban gido
duc, 2004.

4. Vii Thanh Khiét. Cdc dé thi hoc sinh giéi vt 1y ndm 2001 - 2005. Nha xuét
ban gido duc, 2008.

5. Vii Thanh Khiét. Cdc dé thi hoc sinh gidi vét Iy nam 2001 - 2010. Nha xuét
ban gido duc, 2011.

6. Duong Trong Bai. Bai thi vit Iy quéc té - Tdp mét. Nha xuat ban gido duc,
2001.

7. Duong Trong Bai. Bai thi vit Iy quoc té - Tdp hai. Nha xuat ban gido duc,
2000.

8. Swu tam bai gidng boi dwdng dji tuyén cia cdc gido sw tai cdc truong
chuyén.

9. B chuyén dé boi dudng hoc sinh gioi trung hoc hoc pho thong 9 quyén. Nha
xuat ban, 2009

67



