XAY DUNG CHUYEN PE NHIET HQC TRONG CONG TAC
BOI DUONG HQC SINH GIOI CAP KHU VUC VA CAP QUOC GIA

Tac gia: Nguyén Thi Phwong Thuy
Giao vién THPT chuyén Lé Quy Pon

1. MUC PiCH VA SU CAN THIET

Trong nhiing nam gan déy, truéc su nghiép d6i mai toan dién cua dat
nuéc, nén gido duc nudc nha dang déng vai tro chirc nang ctia mot ¢d may cai
nham hoat dong “ nang cao dan tri, dao tao nhan lyc , boi dudng nhan tai ” dé
hoan thanh t6t cong cudc cong nghié€p hoda - hién dai hoa dat nuée, dua nudc ta
tién kip va hoi nhap vai cac nude trong khu vuc ndi riéng va toan cau néi chung.

Tu thyc té d6 dit ra cho nganh gido duc va dao tao khong nhitng c6 nhi¢ém
vu dao tao toan dién cho thé hé tré ma phai c6 chirc ning phat hién, boi dudng
tri thirc nang khiéu cho hoc sinh nham dao tao cic em tré thanh nhiing nha khoa
hoc mili nhon trong ting linh vuc. Pay chinh 14 nhiém vu cép thiét trong viéc
bdi dudng hoc sinh giéi va tuyén chon cac em c ning khiéu thuc sy cua timg
bd mon va cac 16p chuyén ¢ trung tdm gido duc chét luong cao.

Xuat phat tir thuc trang day va hoc & cac 16p chuyén Vat Li cling nhu viée
bdi dudng hoc sinh gioi vat li con dang gip mot s6 kho khin pho bién:

- Gido vién chua m¢ rong dugc kién thirc vat 1i co ban phu hop véi hoc
sinh chuyén vat li va hoc sinh gioi vat li. Nghién ctru chuong trinh thi hoc sinh
gioi tinh, khu vue, Olympic 30-4, thi hoc sinh gioi qudc gia va 1OP cho thay
khoang céach kién thirc giira noi dung chwong trinh thi Olympic 14 rat xa. Dé rut
ngan khoang cach d6 can trang bi cho cic em mdt sb kién thuc vat 1i co ban
ngang tam véi chuong trinh dai hoc nudc ta vé muc do van dung.

- Vi chua chuan bi tét hé théng li thuyét co ban nén ciing chua xay dung
dugc mot hé thdng bai tip nang cao va chuyén sau phu hop véi nang khiéu tu
duy cta cac em.

Xay dung mot hé théng li thuyét, bai tdp Vat Li co ban va chuyén siu

ting van dé mot dé gido vién bdi dudng va hoc sinh chuyén Vat Li tham khao



thiét nghi 1a rat can thiét. B¢ tai nay mong mudn gép mot phan nho bé vao muc

dich to 16n do.

2. PHAM VI TRIEN KHAI THUC HIEN
1. Hién nay dé tai da va dang duogc giang day cho céc 16p chuyén Li khi
11,12. C4c d6i tuyén hoc sinh gioi khdi 11,12 caa trudng THPT chuyén L& Quy
Don, tinh Dién Bién.
2. Chuyén dé dang duogc ap dung cho viée giang day cac doi tuyén:
HSG khdi 10,11 truong THPT Chuyén Ha Long, tinh Quang Ninh do gido
vién Huong dang ap dung.
HSG khdi 10 truong THPT Chuyén Tran Pha — Hai phong do ¢6 gido Thay
dang &p dung.
HSG khéi 10, 11 trudng THPT chuyén Bic Giang do thiy Pda dang ap dung.
3. NOI DUNG
3.1. Tinh trang giii phap da biét
Trong qua trinh dao tao nang cao trinh do gido vién cho cac truong THPT
d3 c6 mot sd luan vin, ludn an vé tuyén chon, xay dung va sir dung hé théng bai
tap dung dé bdi dudng HSG, hoc sinh 16p chuyén vat li.
Nhin chung, cic tac gia da nghién ctru va tong hop khé toan dién veé li
luan cua viéc xay dung va st dung bai tap vat 1i cho HSG, HS chuyén vat li
theo PPDH tich cuc. Dong thoi di dua ra hé théng li thuyét, BT va bién
phap str dung nhim dé boéi dudng HSG, HS chuyén vit li ¢6 hiéu qua. Tuy
nhién, do pham vi va thoi gian nghién cttru cua ting van dé cé han, nén hé
théng BT chuyén siu theo ting chuyén dé chua phong phu, thiéu tinh cap
nhat. Mat khac, cac tac gia chua quan tam dén dbi tuong HS ¢ khu vuc mién
nti nén ndi dung nhiéu BT con qua khé so véi kha ning cia cac em. Tur do,

yéu cu can phai xay dung, tuyén chon mdt hé théng BT c6 chat luong, da



dang, phong pht, cdp nhat, phu hop vdi cac doi twong HS & khu vuc khac
nhau trong ca nudc.

Vi vay no1 dung van dé ma toi lya chon nghién ctru 1a hoan toan mdi va
phu hop véi hoc sinh khu vuc mién nai dic biét 1a véi hoc sinh truong THPT

Chuyén Lé Quy Don - Dién Bién.

3.2. N¢i dung

3.2.1. Muc dich chuyén dé

Nhiét hoc la phén kha kho va triru tugng, khong chi hoc sinh ma giao vién
cling rat ngai nghién ctru va giang day phan nay, vi thé khi toi dugc phan cong
dam nhiém phan Nhiét hoc cho d6i tuyén HSG cap khu vuc va cip qubc gia toi
d3 manh dan hoi cic ddng nghiép trong truong, cic dong nghiép cac tinh khéc:
Bic Giang, Quang Ninh, Vinh Phac, Nghé An, Hai Phong...va xay dung chuyén
dé riéng cho minh.

Muc tiéu: lam sao dé hoc sinh tiép can duoc kién thic nhanh nhét, dé
nhat, van dung dugc trong cac bai toan Nhiét hoc thanh thao nhat, x6a tan di 4c
cam ctia hoc sinh khi 6n thi phan Nhiét hoc. Hy vong chuyén dé sé& 1a ngudn tai
liéu hitu ich cho cong cudc BDHSG cép khu vuc va cip qubc gia cta gido vién
trong, ngoai tinh Pién Bién va ctia hoc sinh.

3.2.2. Néi dung chi tiét

Qua cac nam day 6n thi cho doi tuyén hoc sinh gidi ban than toi nhan thay
rang mic du cac hoc sinh trong ddi tuyén thong minh, nhung kién thic kho,
chuyén sau van dung lam bai thi kho khan vi vay hon ai hét viéc c6 mot hé
thong 1y thuyét va bai tdp dinh hudng 14 rat can thiét va phu hop véi hoc sinh
khu vue mién nai.

Trén co s& t6i da phan tich ndi dung kién thirc vat li thuong duge dé cap
trong ky thi hoc sinh gioi cap khu vuc va cap qudc gia dua trén chuong trinh
chuyén Ii pho thong, ndi dung chi tiét ciia chuyén dé t6i duara la :

1. HE THONG LI THUYET NHIET HQC DUNG BOI DUONG
HQC SINH GIOI VA HQC SINH CHUYEN VAT LI



1.1. Cac dinh luét vé chat khi
1.1.1. Pinh ludt Béilo Mariét:

Qua trinh dang nhiét  pV = const

hay p1V1 = p2V2

(o]

1.1.2. Dinh luat Saclo:

Qua trinh dang tich

—H|o

= const

hay P._Pb,
T, T,

1.1.3. Phuwong trinh trang thai khi Iy tuwong:

PV _ const hay PV._ PV.
T T. T.

1.1.4. Binh ludt Gayluyxac:

el AL \Y
Qua trinh dang ap = const - P

hay V._V.
T. T,

TR
1.1.5. Phuong trinh Clapéron Mendéléep:
Xét mot luong khi co khoi luong m, khoi lwong mol cua chét khi 1a 1)

, ) m
dang & nhiét do T, 4p sudtpva thétich v. PV = " RT

Vo1 R=8,31J/mol.K Goi la héng s6 cua céac khi
Luu¥: Thé tich: 1m*® =10° dm?® = 10° cm®== 1000 lit
Ap suit: Vatly: 1 atm = 760mmHg =1,013.10° Pa =1,033at ;




Pa la paxcan ( 1Pa =1 N/m?) : dung trong hé SI
1bar =10°Pa
K¥ thuat: lat=736mmHg = 9,81.10°N/m? Torr con goi 1a milimet
thiy ngan( 1 torr = 1 mmHg = 133,3N/m?)
Nhiét d6: T =273 +t Nhiét dg luén luén la dg Kenvin (°K)
1.1.6. Qua trinh doan nhiét thudn nghich cdn bang( 0=0):

1-y -

-7 . C

TV’ =const hay T.p” =const hay pV’ =const vGi y:—p:ﬁ
¢, i

- H¢ thuc Mayer: C, =C, +R
1.1.7. Dinh luat Dalton:
Ap suét cta hdn hop khi ( ma cac thanh phan khong c6 phan tmg héa hoc
v6i nhau) bang tong cac ap suét riéng phan cta timg chat khi ¢6 trong hdn hop:
P=p + P+t P,
1.2. Nguyén ly nhi€t dong luc hoc
1.2.1. Noi dung nguyén li | NDLH
- B6i v6i qua trinh nho: du=J5A+6Q
- DP6i v6i qua trinh 16n: AU =Q+ A véi AU =nc, AT
1.2.2. Cong do khi sinh ra
- P6i v6i qué trinh vo cuing nhd: SA= p.dv
- Bdi v6i qua trinh 16n: A= [ pav
(* ) Cong trong qua trinh ding tich, ding 4p va dang nhiét ciia khi ly twéng
Pé tinh cong trong cac qua trinh ndy, ta dya vao cong thic (1)
a) D6i voi qua trinh dang tich (dV =0): A= I p.dV =0
v,
b) Bdi véi qua trinh dang ap(p = const): A= J' p.dV = p(V,—V,)
v

¢) Pbi véi qua trinh dang nhiét (T = const):

V, V, 1 V
A:j pdv = n.R.Tj—.dv =n.RT.In(-2)
le Vi

Vi

(*) Cong trong qua trinh doan nhiét cua khi ly twéong



QuA4 trinh doan nhiét 1a qua trinh trong d6 hé khong trao ddi nhiét v6i moi

treong bén ngoai(sQ =0), cong A trong qua trinh doan nhiét nhu sau:

vV MR =
W, Hoy-1 1

1.2.3. Céng trong qud trinh da bién (Polytropic)

A ME o

noy—1

Van dung biéu thirc giai tich cho qua trinh nay ta co:

= A="(c-c)Ta-2))
H T

\ , . Cc,—C . , X e
Va ta chung minh dugc: TV"™* =hs; pV"=hs;n=—"—; n la chi so da bién.
c,—C

Nhan xét:

Qg
dT

- Trong qua trinh doan nhiét: n=yVi c=

- Trong qué trinh dang 4p: n=0

- Trong qu4 trinh dang tich: n=oo

1.2.4. Nguyén li thir hai cua nhiét dong lyc hoc.
* Céch phat biéu cua Clausius
“Khoéng thé ton tai mot qua trinh nhiét dong ma két qua duy nhat 13 sy truyén
nhiét tir mot nguén lanh cho mot nguén nong.”

1.2.5. Chu trinh cac no, cac loai dong co va may lanh.

1.2.5.1. Qud trinh thudn nghich va qud trinh bat thudn nghich
Mot qué trinh bién d6i cia hé nhiét dong tir trang thai (1) sang trang thai (2)
dugc goi la thuan nghich néu no ¢ thé tién hanh theo chiéu nguoc lai va ¢ lyot
vé hé di qua moi trang thai trung gian nhu & luot di. Qua trinh nguoc lai 1a qua
trinh bat thuan nghich.
Nhu vay A=0, AU=0,0=0.
Qua trinh thuan nghich 14 qu4 trinh 1y tudng (thuc té khong xay ra).

1.2.5.2. Hiéu sudt cud dong co nhiét. Dinh ly Carnot
Pong co nhiét 13 may bién nhiét thanh cong, gdm hai ngudn nhiét (ngudn

nong T; va ngudn lanh T,<T;) va tdc nhan (chit moi). Khi dong co hoat dong,



ngudn ndng T, truyén cho chat moi nhiét lugng Q. Chat moi s& gidn ng va sinh
cong A 1di tra cho ngudn lanh nhiét luong Q,. Hiéu sut cua dong co nhiét la:

A Q-0 O

Q Q Q

Pong co nhiét hoat dong tuan hoan theo cac chu trinh. Chu trinh thuin nghich
c6 loi nhat 1a chu trinh Carnot gdm hai qua trinh dang nhiét va qué trinh doan
nhiét:
1. Qua trinh bién d6i dang nhiét: hé nhan nhiét Q, ciia ngudn ndng T, dé gidn
khi tir trang thai (1) dén trang thai (2) doéng thoi cung cdp cong A, cho moi
truong.
2. Qua trinh gidn khi doan nhiét: Hé tiép tuc bién ddi doan nhiét tir trang thai cd
nhiét do Tysang T,va cung cédp congA,cho modi trudng ngoai.
3. Qué trinh nén khi dang nhiét: Hé nhan cong A; nén khi tir trang thai (3) vé
trang thai (4) va tra nhiét Q, cho nguén lanh T,.
4. Qua trinh nén khi doan nhiét: hé tiép tuc nhan cong A4 nén khi tir trang thai
(4) vé (1). V6i chu trinh Carnot ngudi ta chirmg minh duoc: Ve = Va

1 4
* Dinh Iy Carnot: Hiéu suét cua cac dong co nhiét chay theo chu trinh khong
thuan nghich thi luén ludén nhé hon hi¢u suét cua dong co nhiét chay theo chu
trinh thuan nghich. Hiéu sudt dong co nhiét khong phu thudc vao tdc nhan, chi

phu thuoc vao nhi¢t d0 cua cac ngué)n nhiét theo biéu thic:

_AQ-Q_; &, T,

Ut

©Q Q Q T
1.2.5.3. Hiéu sudt may lam lanh
May lam lanh la may bién cong thanh nhiét.

Pau tién tic nhan nhan mot cong A ctia mdi truong ngoai dé 1dy di mot luong
nhiét Q,tr ngudn lanh, sau d6 toa lwong nhiét Q; cho ngudn néng.
Hiéu suét lam lanh:

n:ngl_A=%_l
A A A




bong co nhiét tuan theo chu trinh carnot thuan, thi may lanh cting tuan theo chu
trinh  4y. Chu trinh Carnot thuan nghich ciing gom 4 giai doan:
1.Hé nhan cong A; dé nén khi doan nhiét tir trang thai (1) sang (2)
2. Hé tiép tuc nhan cong A, dé nén khi dang nhiét tir trang thai (2) sang trang
thai (3) dong thot tra nhiét Q; cho nguon nong
3.Gian khi doan nhi¢t tor trang thai (3) sang trang thai (4).
4. Gian khi dang nhiét tr trang thai (4) sang trang thai (1)
Péi voi may lanh chay theo chu trinh Carnot hiéu sut ciia may lanh khong phu
thudoc vao tic nhan ma chi phu thudc vao nhiét do nguén nong T; va nguén
lanh T,.
1.3. Su chuyén Thé.
Goi pp 12 4p suét hoi bdo hoa ma tai 4p sudt d6 hoi bit ddu ngung tu.

V \ A /4 A 9 . ~ N\ 9 A A
v, =—" 1a thé tich riéng ctia hoi bdo hoa ¢ nhiét d6 T
m

V R o4 ‘A 5 A 9 ~ 1.° r 9 9 [N A N s A
vV, = — 1a thé tich riéng cua chat 1ong da bi hoa 1ong & nhiét o T va ap suat p.
m

Khi ngung ty, khi téa ra mot nhiét lugng Q, =mA, , goi la an nhiét hoa hoi.
A an nhiét hoa hoi riéng cta chat 1ong( nhiét hoa hoi riéng)
Py - ap suat riéng phan
- Chat 1éng chi bay hoi khi p, < p, & cing nhiét 6, p,, cang nho so véi p, thi
téc d6 bay hoi cang nhanh, ngimg bay hoi khi p,. = p,.

- Do am tuyét ddi cua khong khi: a= i RF_)I'_‘” ;

Trong d6: 113 khéi luong mol cta chat 16ng (g/mol;kg/mol)

a (g; kg)
( Trong 1m® khi hoi ¢6 chira mét khéi lwong hoi chat 1ong 14 a)

=;u(phn)max_:u(pb) =A

amax
RT RT




-Po am ti ddi cua khong khi ( @6 am tuwong dbi)= d6 am theo khi twong thuy

van: f=2=Pm _ 4. f1on( nho) tbe do bay hoi cang nhé( 16n).

Po
Chiy: py =P+ Py,
Trong do p,, : 4p suat hoi khi
P, :ap suat khi, n6 tudn theo dinh luat cta khi li tudng.
Pi : Néu 13 hoi kho n6 tudn theo dinh luat cua khi li tuong.
Néu 13 hoi bao hoa, n6 khong ddi ¢ nhiét do T xac dinh.
Vi dy, 6 100°, nuée co p, =1atm.
Nhu vdy: véi phan Ii thuyét trén rat xic tich, cé dong nhitng kién thirc co ban,
va ndng cao i tam thi cdp quéc gia. N6 khéng dai dong, nhung dé hiéu, tao
cho HS ¢ cdi nhin ré rang va tong qudt vé phan nhiét hoc.
2. HE THONG TRONG BAI TAP VE NHIET HQC DUNG PE BOI
DUGNG HQC SINH GIOI CAP KHU VU'C VA CAP QUOC GIA
2.1. Céc dinh luit ciia chat khi
Vidu1:

Mot mol khi don nguyén tir trong mot xi lanh c6 pitton thyc hién chu
trinh sau day, Biét p; = 10° pa, p2 = 2.p1, V1 = 8,31 lit, T5 = 400K. Nhiét dung
mol dang tich Cy = (i/2).R.

- Tur trang thai 1 co ap sudt P; , thé tich Vi, bién doi dang tich dén
trang thai 2 c6 ap suat p, > p1.

- Tr trang thai 2 gidn nd dang ap dén trang thai 3

- Tr trang thai 3 bién d6i dang nhiét & nhiét d6 Ts dén trang thai 4

- Trang thai 4 bién doi dang ap vé trang thai 1.

1, V& db thi cta chu trinh trong mit phing toa do p-V, P-T, V-T.

2, Trong mdi qua trinh chat khi nhan hay téa nhiét, nhan hay sinh
cong; tinh cac nhiét luong va cong ay.

3, Ap dung béng $O: p1 = 10° Pa, P> = 2Py, V1= 8,31dm?®, T, =400k.
Nhiét dung mol dang tich C, 1,5R, R= 8,31J/mol.K



Huéng dan giai:

a, Trang thai 1: p; - 10° Pa, V,=8,31dm®=> biét T,

V V.
@: { pl;vl;le p;l} => (2){[)2 = 2p1;V2 :V1;T2 = p;z} =>

(3){'02 = Py Ty =400k, V; = RF')T3 } => (4){p4 _ piT, =400k V, = X2 }
A

3 A p4
A 2 3 Pl___.
| /!
1 i |
- F————— A ! |
1 14 S N
0 Vl V2 V3 V 0 Tl T2 T3
- Mot cach tuong tu cac ban co thé vé db thi V-T

b,
1-2: A= 0, Q, =AU, =C, (T, —T,) =1246,5J

Q= Cp (T, —T,) = 4155J
A, =P, (V,-V,)=1662J]

2-3:

3-4: AU =0

Q,, = A, =RT,In 2 = 2303 5

W
4-1: A, =—P,(V, —V,) =—2493]

Q, =C,(T,-T,) =6232,5]
- Trong ca chu trinh:
Q=0Q,+Q, +Qu+Q, =A=A,+A,+ A, + A, =1472,5]
Vidu 2:

Cho mot ong tiét dién s nam ngang duoc ngin

v6i bén ngoai bang 2 pittong. Pittong thir nhat

dugc noi voi 10 xo ¢6 do cing 1a k nhu hinh vé. lﬂm

Ban déau 10 xo khong bién dang, ap suit khi gitra
hai pittong bang 4p sudt bén ngoai po, khoang
cach gita hai pittong lic nay 1a H va bang 1/2 H



chiéu dai hinh try. Tac dung 1én pitton thir 2 mot

luc F dé no chuyén tir tir( dé nhiét do khi giira

hai pittong khong thay d6i trong qua trinh dich

chuyén) sang bén phai. Tinh F khi pittong thir 2

dimg lai & bén phai cia éng try theo pq, s, H, k.

Huéng din gidi:

- pittong trai: p,.s—p.s—kx=0(1)

x 12 @ dich chuyén cua pittong trai, p 14 ap suat khi giira hai pittong.
- pittong phai: p,s—ps—F =0(2)

Theo dinh luat booilo- Mariot: p,.sH = p.(2H —x)s (3)

tur (1), (2),(3) ta cd F* —(p,s+2HK)F + p,sHk =0

2 a2

phuong trinh c¢6 nghiém: F :%+k.H + %jt k?H?

Nhdn xét: Hai bai vi du trén da thé hién ro nét mirc dé co ban ciia nang cao( vi
ddy khéng phdi bai tdp danh cho hoc sinh binh thuong can nhé kién thirc). NG
bao gom di kién thire ndng cao méi dé HS khdc sau kién thire ndng cao moi vira
duoc tiélp can, no doi hoi phai tw duy logic tim ra hién tuwong vdt li, van dung tat
cd cdc kién thirc lién quan dé gidi quyét bai todn: phén tich luc tdc dung lén
pittong, ap dung dinh ludt Il Newton, tuong twong dung qua trinh hién twong vat
Ii phdi xay ra, dp dung cdc dinh ludt chdt khi, dinh ludt bdo toan ndng
lwong.....Voi 2 vi du trén, HS sé hiéu dwoc: mot bai nhiét hoc khong chi don
thudn dp dung cdc céng thirc ciia phan nhiét, ma tat ca cac dinh ludt, cac biéu
thitc... dd hoc ¢6 lién quan déu phdi vdan dung dé gidi quyét van de.
Vidu 1: giup hoc sinh van dung linh hoat cdac cong thurc tinh cong khi sinh ra,
tinh nhiét lwong thong qua nguyén li I, van dung cac dinh ludt cua khi li twong.
Vi du 2 la bai toan co nhiét: buéc hoc sinh phai thanh thao ca co hoc, két hop
Véi kién thirc nhiét méi tim ra 1oi gidi.

Cic bai tap tu luyén( c6 huwéng din hoic dap so):

Bai 1:

11



Hinh 1 13 so @6 nén khong khi vao binh co thé tich V bang bom c6 thé
tich v. Khi pittong di sang bén phai thi van A dong khong cho khong cho khong
khi thoat ra khoi binh ddng thoi van B mé cho khong khi di vao xi lanh. Khi
pittong di sang bén trai thi van B dong, van A md, pittong nén khong khi vao
binh.

a, Ban dau pittong ¢ vi tri 1 va ap sut trong binh po, ap sudt khi quyén py.
Tinh s6 lan phai an pittong dé ap suat trong binh c6 gia tri cudi p.. Nguoi ta an
cham dé nhiét d6 trong binh khong doi.

b, BO tri lai cac van nhu trong hinh 2 thi ¢6 thé rit khong khi trong binh.
Ban dau pittong & vi tri 1, p suét trong binh po. Tinh s lan kéo pittong dé ap
suat trong binh giam di r lan, p. =py/r. 4p dung bang s6 r=100, V=10v. Tinh s6
1an kéo pittong.

Vv . v I—— Al——
5 A ~__ ]
B
Hinh 1 Hinh 2
p/S:a, n=Pe=P)y b 48 1An

P,V
Bai 2:
Mot mol khi nhan nhiét lwong Q va dan né theo quy luat V=b.p, b 1a h¢ $6
khong dbi. Ap suét ting tir p; dén p,. Biét nhiét dung mol dang tich C,. Tinh b
theo Q, Cy, p1, p2

_ 2RQ
(2C, +R)(p; - p7)

Bai 3: Mot ap ké do chénh thuy ngan, nbi véi mot

b/S: b

binh dung nudc.

Hinh 2



a) Xac dinh d6 chénh muc nudc thay ngan, néu h; = 130mm va ap suat du
trén mat nude trong binh 40000 N/m®,
b) Ap suét trong binh s& thay d6i nhu thé nao néu muc thuy ngan trong hai
nhanh bang nhau.
Giai
a) Xac dinh @6 chénh muc thuy ngan (tim hy) :
Chon mat dang ap nhu hinh vé :
Taco: PA=Pg
Pa = Py + V(N +hy)
Ps = Pa + 7ug-h;
= Po + Vo (M +1) = Py + 7140,
SN, (Vg = 7h,0) = (Po = Pa) + Vipo-h
Ma po - pa = P

Pg + 7m0 40000+ 9810.0,013
(0 —7vg)  132890-98100

=0,334 (M)

b) Ap suét trong binh khi muc thily ngan trong hai nhanh bang nhau :
Taco: Pc = Po; Pc=Po+ 7o 5 Po=Pa= Po+7u0h=p,
< V0N = Pa = Po = Pu
S Pk = Vo N =70 +72h,)

=9810.(0,13+ %.0,334) = 2913,57 ~ 0,0297 (at)

Bai 4. Mot ap ké vi sai gom mdt ong chir U duong kinh d = 5mm ndi hai
binh c6 duong kinh D = 50mm vé&i nhau. May dung diy hai chat 1ong khong
tron 1an voi nhau, ¢ trong luong riéng gan bang nhau : dung dich rugu étylic
trong nudc (7, =8535N/m°) va dau hoa (, =8142 N/m?). Lap quan hé gitta do
chénh 1&ch ap suit Ap=p,— p, cua khi ap ké phai do v6i d6 dich chuyén ctia mat
phan cach cac chat 1ong (h) tinh tir vi tri ban dau cua no (khi Ap=0). Xac dinh
Apkhi h =250mm.

Giai
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a) Lap mbi quan hé giira do chénh 1éch ap sudt Ap=p, - p,:

Chon mat dang ap nhu hinh vé :

Khi Ap=0(p, = p,): thi mit phan cach giira hai 16p chét 1ong khac nhau & vi
tri cAnbang O @ pa=pg; Pa=Pr+7tu; Pe =Po+72h;

AL
71

Theo diéu kién binh thong nhau : y.h = yoh, = hy =

Khi Ap>0(p, > p,): thi muc nude trong binh 1 ha xuéng 1 doan Ah va dong
thoi muc nudc binh 2 ting 1én 1 doan Ah. Khi d6 mit phan cach di chuyén
Ién trén 1 doan h so véi vi tri O.

Pa = P1+71.(h —Ah)

Pg = P2 +72.(Ny +Ah—h)+ 1 .h lpl le

Theo tinh chit mit dang ap ta c6 :
<

P +71.( —Ah) = pp +75.(hy +Ah—h) +y,.h " "
< pp— Py =y2.(hy +Ah—h)—y;.(ly —Ah) +1.h 5
< pr— P2 =h(n—p2) +AN(ry +2) —[y = o] (%) 0 h
7.d2

Ta thay thé tich binh 1 giam mot luong : V = TAh

2 4 ' 2
Thé tich trong 6ng dang 1én mdt luong : V = %h Hinh 3

, : s X
TacoV =V :>Ah=¥h va y,.h, =y,h, thay vao (*)

42
Ap=p—Ppy = h-(71—72)+?h-(71+72)

Ta duoc : 42
= hl:(h —72)+¥-(71 +72)}

Tinh Ap khi h =250mm

0,005
0,052

Taco: Ap= 0,25{(8535—8142)+ (8535+8142)} =140 N /m?

14



Bai 5. Mt binh hé c6 duong kinh d =

500 mm, dyng nudc quay quanh mét tryc thang

dung véi s vong quay khong d6i n = 90
vong/pht.

a) Viét phuong trinh mit dang ap va mit tu

do, néu muc nudc trén truc binh cach day Zy =

500mm.
b) Xac dinh 4p suét tai diém & trén thanh binh |

cach day la a = 100mm. / W
c) Thé tich nudc trong binh 1 bao nhiéu, néu’y |

chiéu cao binh 1a H = 900mm. Hinh 6

Giai

Chon hé truc toa do nhu hinh vé :
a) Viét phuong trinh mat dang ap va mit tu do, néu muc nudc trén truc binh
cach day Zo = 500mm.
Phuong trinh vi phan mit dang ap :
Xdx +Ydy +Zdz=0. Trong d6 : X =w’x ; Y =0’y ; Z =—g

Thay vao phuong trinh vi phan ta duoc : w?xdx +w?ydy —gdz =0
1 P | 2.2 1 2. 92 _ 1 2 2 2 _
Tich phéan : SO D0y -gz=C <:>§a) (x +y )—g.z—C

@%a)zrz —gz=C (¥

w2r2

29

Vay phwong trinh mdt dang dép la : z= +C

Dbi voi mit tu do cach day Zg = 500mm
Tai mit tu do ctia chat 16ng thi : x =y =0 va z = z, thay vao (*) = C=-g.z,

2.2 2.2
°r O°r
—g.zy hay z=
29 g.zo hay >

Vay phuong trinh mattu dos€la: z= +2

b) Xéc dinh ap suit tai diém trén thanh binh cach day 1 khoang a = 100mm :
Phuong trinh phan bé ap suat : dp = p(Xdx +Ydy + Zdz)

15
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Trong d6 : X =w?x ; Y =w?y ; Z=—g

Thay vao ta dugc : dp= p(cozxdx+a)2ydy—gdz)
Tichphan: p :p(%mzxz +%a)2y2 —gzj+C S p= p[%wz(xz + yz)— g.2:|+C
1 2,2
3= p=p|:§a) r —g.z}+C (**)

Taimdttydo (taiO)tacd :x=y=0vaz=zy = p=p,

Thay vao (**)=C=-p.g.2y + p,

1 2r2
(**)=p =p§w2r2 —pPYZ+ Py +p02Zy & Py +rh+p
h=2zy-z2
Vi {r2=x?+y?
y=p9
Piém trén thanh binh cach day 100mm c6 :
_ . r_d/_05/_
h=2z,-z=500-100=400=0,4m ; o= zn_31490 9,42 rad/s
30 30
Ap suit tai diém nay s& 1a :
2,2 2 or2
& pg=p-pa=rhtp?t —9810.0,4+1000242-025" _ 6597 N /m2 = 0,068 at

Bai 6: Mot mol khi li tudng thue hién qua trinh giadn b

1

né tir trang thai 1 (Po, Vo) dén trang thai 2 (Po/2, Py \
: 2
E

2V/o) c6 db thi trén hé toa @6 P-V nhu hinh v&. Biéu  R2f----
\Y

dién qua trinh 4y trén hé toa do P-T va Xac VEO 2i/0
dinh nhi¢t d§ cuc dai cua khoi khi trong qua trinh

do.

( BE THI HSG QG 1991-1992)

Giai

- Vi d0 thi trén P-V 1a doan thang nén ta c6: P=aV +pB (*); trong d6 o« va p 12

cac h¢ so phai tim.
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-KhiV =V thi P=Pynén: P, =aV, +B (1)
- Khi V =2V, thi P =Py/2 nén: P/2=2aV, +B (2)

-Tu(l)va(2)taco: a=-P,/2V, ; B=3P, /2

- Thay véo (*) ta c6 phuong trinh doan thang d6 : P = 3% - % (**)
0
- Mit khac, phuong trinh trang thai cua 1 mol khi: PV =RT (***)
CTir (%%) va (***) taco : T= vop. LVop2
R RP,

0
- T 1a ham bac 2 cta P nén dd thi trén T-P 1a mot phﬁn parabol

PO VO .
R ’

+KhiP=Pyva P=Py/2thi T=T,=T,=

+KkhiT=0thiP=0vaP =3Py/2.

-Taco: T, =N Nop Tp =0 < p=" ;
RP, 4
cho nén khi p = % thi nhiét do chét khi 1a T = Ty = 9;’250

- D6 thi biéu dién qua trinh d6 trén hé toa d6 T-P 1a mot trong hai d6 thi dudi

day :
P
T 3R/2 |~ - _
9\/0P0/8R_-___2__ 1 *\\\ :
VBRI N B — - = — .
[ LN 1
A T TR 3Po/4——————'.—>—,
’ \ 4
p | | | \ R2 I~ T T T T TG
/ | | | \ _ - : |I
/ — - ! 1
) Lo P == LT
I l l \ Volo/R 9y R/SR
0 RI2 3R/ R 3R2

NX: day la dang bai tdp do thi, bat budc hoc sinh phdi van dung kién thirc todn
hoc vé do thi dé phan doan bai toan cho dang do thi gi, phuwong trinh toan hoc
twong 1mg. Bai todn cho hoc sinh thdy, mét bai vt li can phdi ndm viing kién
thire todn hoc vé nhiéu khia canh.

Bai 7. Mot mol khi 1i tudng thuc hién chu trinh 1-2-3-1. Trong d6, qua trinh 1 -
2 dugc biéu dién boi phuong trinh T = Ty(2- bV)bV (véi b 1a mot hang sb
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duong va thé tich V,>V;). Qua trinh 2 - 3 ¢6 ap suat khong doi. Qua trinh 3 - 1
biéu dién boi phuong trinh : T= T.b?V2. Biét nhiét do & trang thai 1 va 2 la: T,
va 0,75T, Hay tinh cong ma khéi khi thuc hién trong chu trinh d6 theo Tj.
Giai:
+ Pé tinh cong ma khéi khi thuc hién , ta v& dd thi biéu dién chu trinh bién ddi
trang thai cia chét khi trong hé toa do hé toa do (PV)
+ Qua trinh bién d6i tr 1-2: T=PV/Rva T = T,(2- bV)bV
=> P= - Rb*T,V+2RbT;

+ Qué trinh 2-3 14 qu4 trinh dang &p P, = P,
+ Qua trinh bién d6i tr 3-1 T6 T=PV/Rva T = T;b* V? =>

P= Rb*T,V
+Thay T=T; vao phuong trinh T = T1(2- bV)bV
=>V,;=1/b =>P,;= RbT,
+Thay T,=0,75T; vao phuong trinh T = Ty(2- bV)bV =>
V,=3/2b=1,5V; vu V,=0,5V;(vi V, > V; nén loai nghiém V, = 0,5V,)
+ Thay V, = 1,5/b vao P= -Rb°T,V + 2RbT;
=>P,= P; = 0,5RbT;=0,5P; =>V,;=05V, =1/2b.
+Ta co cong A =0,5(P; - P, ).(V,-Vs) = 0,25RT,
Bai 8 ( bai toan co nhiét):
Mot binh c6 thé tich V chira mot mol khi 1i

tudng va c6 mdt cai van bao hiém la mot LTI T

Y

xilanh (c6 kich thudc rat nhod so voi binh)

trong d6 c6 mot pit tong di¢n tich S, giir

bang 16 xo ¢6 d6 cimg k (hinh 2). Khi nhiét

d6 cua khi 1a T, thi pitténg & cach 10 thoat Hinh 2

khi mot doan la L. Nhiét d6 cua khi tang téi gia tri T, thi khi thoat ra ngoai.
Tinh T,?
Giai

Ki hiéu P va P, 1a cac ap suat ung v&i nhiét d6 T,va T,; Alla do co ban dau

cta 10 xo, 4p dung dicu kién can bang cua piston ta luoén co:

18



kAl=pS; k(Al+L)=p,S =>kL=(p,-p)S; (1);
Vi thé tich ciia xilanh khong dang ké so véi thé tich V ciia binh nén c6 thé
coi thé tich ctia khdi khi khong d6i va bang V ;

ap dung phuong trinh trang thai ta luén co:

R _

S-R; = RV=R.

1

PV ..

BY_R  => : PV=RT. _ R

T, ’ ? => Pz_P1:\7(T2_T1) (2)
P —R=1(T,-T)

Tu (1) va (2) ta co hé phuong trinh { 2 "2 v 2

kL= (P, - P)S

Nhu vay khi thoat ra ngoai khi nhiét d6 cua khi 1én dén: T,=T,+ %

Bai 9: Co6 1 g khi Heli (coi 1a khi 1y tuong don

nguyén tir) thuc hién mét chu trinh 1 —2 — 3 — A 5

_ ‘ 2Po}------
4 — 1 duoc biéu dién trén gian dd P-T nhu {
hinh v&. Cho Py = 10°Pa; T, = 300K. Po -

1) Tim thé tich cta khi ¢ trang thai 4.

v -

2) Hay noi rd chu trinh ndy gdm céac dang O’ T, 2T,
qué trinh nao. V¢ lai chu trinh nay trén
gian dd P-V va trén gian d6 V-T (can
ghi rd gia tri bang s6 va chiéu bién ddi ctia chu trinh).

3) Tinh cong ma khi thyc hién trong tirng giai doan ctia chu trinh.

Giai:

a) Quéatrinh 1 —4 co P ty 1é thuan véi T nén 1a qua trinh dang tich, vay thé
tich & trang thai 1 va 4 13 bang nhau: V; = V,. Sir dung phuong trinh C-M
& trang thai 1 ta co:

RT
PV =""RT suyra: v =220
H [T

1
1
Thay s6: m = 1g; p = 4g/mol; R = 8,31 J/(mol.K); T, = 300K va P; = 2.10°

Pa ta dugc: V, =18’31'3500
4 2.10

=312.10"nm’
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b) Tir hinh vé ta xac dinh dugc chu trinh nay gdm céc dang qua trinh sau:

1 -2 1a dang ap; 2 — 3 la dang nhiét;

3 — 4 1a dang ap; 4 — 1 1a dang tich.

Vi thé c6 thé v& lai chu trinh ndy trén gian d6 P-V (hinh a) va trén gian do V-
T (hinh b) nhu sau:

>T(K

0 312 624 124 >V() 0 150 300 600
Hinh a Hinh b

¢) Dé tinh cong, trudc hét sir dung phuong trinh trang thai ta tinh dugc cac
thé tich: V, = 2V; = 6,24.10 °m® V3 =2V, =12,48.10 ° m’.

Cong ma khi thuc hi¢n trong tirng giai doan:

A, =p,(V,=V)=2.10°(6,24.10" =3,12.107) = 6,24.10°J

Ay =p,Y, ln% =2.10".6,24.10 In2 = 8,65.10°J

2
A, =p,(V,-V,)=10(3,12.107° —12,48.10°) =-9,36.10°J
A,, =0 viday la qua trinh dang ap.
Bai 10( bai toan co’ nhiét).

Hai xi lanh cach nhiét giong hét nhau dugc néi voi

nhau bang mot éng cach nhiét co kich thude nho, 1 9

trén ong s

ndi c¢6 1ip mot van K. Luc dau K dong. Trong xi K —
O

lanh 1, du6i pit-tong khdi lwong M, chira mot

Hinh 1
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luong khi 1y tudng don nguyén tir c¢6 khdi lugng mol p, nhiét d6 To. Trong Xi
lanh 2 c6 pit-tong khdi lugng m = M/2 va khong chira khi. Phan trén cia pit-
téng trong hai xi lanh 1a chan khong. Sau d6 van K dugec mé dé khi tir xilanh 1
tran qua xi lanh 2. Xac dinh nhiét do cua khi sau khi khi da can béng, biét réng
khi d6 phan trén cta pit-tong trong xi lanh 2 van con khoang trong. Cho vu/M =
0,1, voi v 1a s6 mol khi; ma sat giira pit-tong va xi lanh 14 rat nho.
Giai
Khi K md, toan bd luong khi chuyén qua xi lanh 2.
Ki hi€u: Hy — do cao ¢t khi trong binh 1 khi K chua mé;

Hva T — d6 cao va nhiét do cot khi trong xi lanh 2 khi K m¢ va khi da
can bang.
Ap dung nguyén li thir nhat nhiét dong luc hoc co:

ng(T ~T,) = MgH, —mgH Jr%(H0 —H)

Trudc khi K mo, ¢ xi lanh 1: P, =%;V0 =H,S = MgH,=VvRT, = gH, =ﬁRT0

Sau khi K mé& va khi d3 can bang, & xi lanh 2: gH = RT
m

14+ H

Vay: SVR( -T,) =vR(, ~T)+ 2 (-RT, - “RT) Hay: T=T,—5M _o,0g,
2 2 M m 14 2V
SM

Bai 11( bai todn co nhiét).

Mot xi lanh cach nhiét ndm ngang duogc chia thanh hai ph?m nho mot pit-tdng
moéng dan nhiét. Pit-tong duoc ndi véi mot thanh & dau xi lanh bﬁng mot 10 xo
nhe. O hai bén cua pit-tdng déu c6 v mol khi 1i tudng don nguyén tir. Xi lanh co
chiéu dai 2¢, chiéu dai cua 16 xo lac chwa din 1a ¢/2. O trang thai ban dau 10 xo
bi dan mdt doan 14 X va nhi¢t do cua khi trong hai phr:fm cua xi lanh Ia T. Sau do,
nguoi ta duc mat 16 nho qua thanh cuda pit-tong. Xac dinh do bién thién nhiét do
ctia khi trong xi lanh AT sau khi khi trong xi lanh da c4n bang. B6 qua nhiét
lwgng hip thu boi xilanh, pit-tong, 10 xo va ma sat giita pit-tdng va xi lanh.

Giai:
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O trang thai dau, luc dan hdi cua 10 so can béng voi luc tac dong 1én pit-

tong gay ra boi do chénh 1éch vé ap suit ¢ hai bén cua pit-tong.

vRT  VRT VRT| 1 1
- = —kx =k= -
Ao iy x L 3y

2 2 2 2

Sau khi pit-tong thuing, ap suat hai bén pit-tong can bang, do dan cta 10 xo

bang khong. Toan bd ning luong tir thé ning dan hoi du trit trong 16 xo bién

2
thanh ndi ndng cua khi, nén: kx7 = g 2VRAT
2 —
Vay: AT = R _X Il _ Il o2 1-2x
6vR 6 L x ?;_X 3 (I+2%)(31 —2x)

Bai 12( dp dung dinh ludt bao toan nang luwong trong bai todn co nhiét):

Trong mot xilanh cach nhiét kha dai nim ngang c6 nhét 1 mol khi 1i tudng don

nguyén tir ¢ khdi lugng m nho hai pitténg cach M m M
nhiét c6 khdi lugng bang nhau va bang M c6 thé | VE1 RY;
chuyén dong khong ma sat trong xilanh (Hinh Hinh 4

4). Luc dau hai pitténg ding yén, nhiét do cua

khi trong xilanh 1a T,. Truyén cho hai pittdng cac van toc vi, Vo cing chiéu
(V1=3V,, Vo=V,). Tim nhiét d6 cuc dai ma khi trong xilanh dat dugc, biét bén
ngoai la chan khoéng.

Giai:

* Khi pitton 1 chuyén dong voi van tde v1=3v, , pitton 2 chuyén dong voi van
tdc vi=Vo, Thé tich ctia lugng khi giam( khi bi nén), dan t&i 4p suét ting, ting ca
su chuyén dong hdn loan cua cac phan tir khi=> nhiét do ciing ting. Khi do:

- Béi véi pittong (1): luc tac dung vao pittdng theo phuong ngang 1a luc day F,
(do ap suat khi bi ting) nguoc chiéu v, nén pitténg (1) chuyén dong cham dan
déu.

- P6i véi pittong (2): twong tu, luc day F, (do ap suat khi bi ting) cing chiéu v,
nén pittong (2) chuyén dong nhanh dan déu.
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- Trong qué trinh hai pitténg chuyén dong, khoi

, 1 A . 2 ~ ME m M V
khi nhot trong xi lanh chuyén dong theo. = >
e , L. , Fl .' Vl ':: F
- Chon h¢ quy chiéu gan vai pittdng (2), van toc O 2 2

cta pittong (1) di véi pittong (2) la:

v, =V, —v, — pittong (1) chuyén dong vé phia pittong (2) cham dan roi dimg lai
tai thoi diém t,, sau d6 t>t, thi pittong (1) chuyén dong xa dan véi pittong (2) va
khi lai gidn n& (thé tich cua luong khi ting, din téi 4p sudt giam, giam ca su
chuyén dong hdn loan ctia cic phan tir khi=> nhiét do ciing giam.)

=> Vay ¢ thoi diém t,, Véan tdc hai pitton bang nhau, va nhiét d6 luc d6 1a 16n
nhat

- Goi G 1a khdi tam cta khdi khi trong xi lanh luc t<t,: khi bi nén, G chuyén
dong vé phia pittong (2).

- LUc t>t,: khi bi gidn, G chuyén dong ra xa dan pittdng (2). Vay & THOI DIEM
t, thi Ve=0 — ca hai pittong cung khéi khi chuyén dong cing van tbc v.

- Dinh luat bao toan dong lugng ( tai hai thoi diém: ngay khi truyén van téc cho
2 pitton va khi hai pitton ciing van tbc so véi trai dat) ta co:

M3V +MV,=(2M+m)v— v=4Mv/(2M+m).

- Pong ning cua hé luc dau: WdIZ%M (V2 +VZ) =5MV2.

- Pong nang cua hé luc 6 t, la: Wdz=%(2M +m)v°.

MVZ(2M +5m)
2M +m

- Noi nang cua khi: U :%nRT :gnRT — AU :gnRAT :gnR(I'max -T,).

— Do bién thién dong nang: AW=W4,-W4,=

2
ViAU= Q+A=AWnén T, =T, + 2= Mo @M E5M) (4, 1)
3R 2M +m

( vi trong qua trinh d6 khi khong nhan va khong nhéa nhiét ra bén ngoai, A la
cong cua ngoai lyc nén nd ding bang do bién thién dong ning)
NX: day la bai toan co nhiét nhung chung ta phai dap dung ca dinh ludt bao

toan nang luong, lai mot bai toan dang moi doi véi HS.
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Bai 13( Co — nhiét).

Mot xylanh dat thang dung, bit kin hai dau, dugc chia lam hai phan bdi mot
pittdéng nang cach nhiét. Ca hai bén pittong déu chtra cing mot lugng khi 1y
tuéng. Ban dau khi nhiét do khi cta hai phan nhu nhau thi thé tich phan khi &
trén pittdng gip n = 2 1an thé tich khi ¢ phan dudi pittong. Hoi néu nhiét do cua
khi ¢ phan trén pittdng duoc giit khong ddi thi can phai ting nhiét do khi ¢ phan
dudi pittdng 1én bao nhiéu 1an dé thé tich khi & phan dudi pittong s& gip n = 2
14n thé tich khi & phan trén pittong ? Bé qua ma sét giita pittong va xylanh.

Giai:

Luong khi ¢ 2 phan xylanh 1a nhu nhau

nén: Vi, V',
_ |
Mapo PV, _ P,V, _ PV, _ P, V,
u T T T T,
s N A
Vi V. =nV, nén P, =nP,
1 n 2 2 n 1 V2, P2 VZ,,

Theo gia thiét: V' =V, /n, suy ra:

2oz )

s Py e
Pé tinh —% ta dua vao cac nhan xét sau:
P
1

1. Hiéu ap luc hai phan khi lén pittong bang trong lugng Mg cua pittdng:
(P, —P,)S=Mg=(P, -P,)S ; P,—P =P,—P =(n-DP,
P, =P, +(n=DP, (2)
2. Tir phuong trinh trang thai cta khi 1i tuong & phan trén cua pittdng:
P.V,=P,V; —P = Pl‘.\\’/—l Thay vao (2), ta suy ra: %: 1+(n —1)% (3)

1 1 1

3 V I 2 2 h e
3. Bé tim 71 ta cha y 1a tong thé tich 2 phan khi 1a khong doi:

1

V1+V2 = V1’+V2’ ; Vl -i-K = Vl + Iflv1 =
n

<=
3 |
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Thay vao (3) ta dugc: %:1+(n—1)l _2n-l
n

1 n

Thay vao (1) ta c6 két qua: %zni =2n—-1=3.

I i
Bai 14: Mot luong khi 1y twong & 27°C duoc bién ddi qua 2 giai doan: Nén ding
nhiét dén ap suét gip doi, sau d6 cho gidn nd dang ap vé thé tich ban dau.
1)Biéu dién qua trinh trong hé toa do p-V va V-T.
2)Tim nhiét d6 cudi cung cia khi.
Giai:
1)Theo bai ra ta v& dugc do thi nhu 2 hinh dudi day
2)Tir (1) dén (2) 1a qua trinh dang nhiét nén ta c6:
piVi=p2V,  V6ipi=p;
Tr (2) dén (3) 1a quéd trinh gidn ding 4p nén ta c6: Vi;=V; va:

Vs Ve
T3 T2 V2

T, = e, - \%TZ . Két hop (a) va (b) ta cé:T3:% T,=2.300=600°K
2

1

pu \1

L

P2=2p1

P1

2.2. Ap dung nguyén li I cho chu trinh.

Vidu 1:

Dung mot bom xe dap ( bom cé piton) dé bom mot qua bong da. Lic dau rudt
bong xep. Sau 40 1an bom, qua bong cing va thé tich 1a 3 lit. Cho rang d6 dan
hoi clia rudt bong va vo da la khong déng ké, ma sat trong bom coa thé bo qua,
nhiét d6 cua khi khong thay doi, hiy xac dinh:

a, ap suat cudi cung trong qua bong.
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b, Cong tiéu ton trong qua trinh bom bong va trong 20 1an bom dau tién.

Cho biét: mdi nhat bom, bom hat 150cm® khong khi vao than bom rdi day toan
b s6 khi 4y vao trong bong; ap suat khi quyén 1a latm = 10°pa

Huéng dan giai:

a, p= 2atm

b, A=RT In2=416J
P,

- Trong 20 nhat dau tién, ta chi 1am nhiém vu chuyén khong khi tir ngoai troi
vao rudt bong ma khong nén khi. Cong tiéu tén khi khong c6 ma sat.

Vidu 2:

Mot mol khi ludng nguyén tir tir trang thai 1 véi py = 2.10°Pa, V; = 8,31 dm’,
ddn né dang nhiét dén trang thai 2 c6 thé tich V, = 6V4, rdi bang qué trinh dang
tich 2-3 va doan nhiét cin bang 3-1 trd lai trang théi 1.

a, Tinh cac théng s cua trang thai va vé& d6 thi P-V.

b, Tinh cdng nhan dugc cua luong khi va nhiét lugng trong tirng qué trinh va
trong cd chu trinh.

Huéng dan giai: p

a, A

(1){p1 = 2.10°Pa, V, = 8,31dm* T, =plTVl - ZOOK}

=> (2){@2 =%, V, =6.V,,T, =pl?vl = ZOOK}

—@3) {p3 - 1213 ~16260Pa, V, =6.V,,T, = 98K}

b1 O V]_ V2 V

1-2: AU=0; Q, = A, =RT,In-2 = 29783 ;

2

2-3: Au=0, Q, =AU, =C, (T,—T,) =-2119J]
3-1: Q, =0;A, =AU, =C, (T, -T,) =—2119J]

Q=Q,+Qu+Qy=A=A,+A,;+A,; =859J
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Vidu 3:

Mot mol khi 1i tuong thuc hién chu trinh thuan
nghich duoc biéu dién trén hinh v&. Biét: 4 P
- Noi nang U cta mot mol khi 1i twudng c6 biéu thirc
U= kRT. Trong d6 k 12 hé s c6 gia tri tiy thudc vao
loai khi( k= 1,5 ddi v6i khi don nguyén tir, k=2,5 doi
v6i khi ludng nguyén tir), R 13 hang s6 khi, T 1 nhiét

d6 tuyét doi.

v

- Cong ma khi thyc hién trong qua trinh 1-2 gip n lan V; Vo oy
cong ma ngoai lyc thuc hién dé nén khi trong qua

trinh doan nhiét 3-1.

a, Tim h¢ thuc lién hé gitra n,k, va hiéu suét h ctia chu trinh.

b, Cho biét khi néi trén 1a khi ludng nguyén tir va hiéu suat 25%. Tinh n.

¢, Gia st khoi khi ludng nguyén tir trén thuc hién mdt qua trinh thuan nghich
nao d6 duoc biéu dién trong mit phang pV bang mot doan thing c6 duong kéo
dai di qua gbc toa do. Tinh nhiét dung cua khéi khi trong qua trinh do.

Huéng din giai:

a,
A, = Pl(vz _Vl) = R-(Tz _Tl)
A23:O

Cong thuc hién trong toan chu trinh: A=A, +A,+ A, = (1—%) A,

Q3:=0 vi 1a qua trinh doan nhiét:
Qu = A3 +AU, =AU, =k.R(T, -T,) <0

Vay khi chi nhan nhiét trong qué trinh 1-2: Q, =A, +AU,, =(k+1).R(T, -T,)
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Hiéu suit clia qua trinh: h= ANl n.h(k +1) (1)
Q n(k+1)

b, n=8
¢, phuong trinh doan thang di qua gbc toa do co dang TBZ const (2)

ngoai ra ta con c6 phuong trinh: pV =n.RT (3)

- xét qua trinh yéu t6: dQ = dA+dU = p.dv +g RdT (4)

tir (2) va (3) ta c6: pdV —Vdp =0; pdV +Vdp = RAT => pdV = 0,5RdT (5)
\ . 5 dQ
Thay (5) va0(4): dQ=0,5RdT + 2 RdT =3RdT =>C == =3R

Cac bai tip van dung( c6 dap so hoic 101 giai):

Bai 1: (QG 2001- ngay thir nhat)

1. Cho mdt mol khi li twong ludng nguyén tir & ap suét py, thé tich V; va nhiét
d6 T.. Cho khi din doan nhiét thuan nghich t4i thé tich V,. Biét phuong trinh
ctia bién d6i doan nhiét 1a p\v’ =hs(y 1a ti s6 nhiét dung dang ap va nhiét dung
dang tich)

a, Tinh nhiét d6 T, cua khi sau khi dan.

b, Tinh d6 bién thién noi nang AU cua khi, tr d6 suy ra biéu thirc cua cong Aj,
ma khi sinh ra theo p;, V4, V>

2. Sau qua trinh dén néi trén khi dugc 1am néng dang tich téi nhiét do ban dau
T, r0i lai ddn doan nhiét thuan nghich téi thé tich V.

a, Biéu dién hai qua trinh dan trén d thi p -V.

b, Tinh céng A, ma khi sinh ra trong qua trinh din khi thir hai va cong tong
cong A= A;+A, ma khi sinh ra trong hai qué trinh dan trén theo p; va Vi, V,, V3
¢, Néu V; va V; cho trudc, véi gia tri nao cua V, thi cong A 1a cuc tiéu? So sanh
A.va A, khi do.

Huéng din giai:

1.

v, Y
a, Lappt: T, =T, (\71}
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b’ AU :mcv (Tz Tl)_pl—\/l[[ij 7 1]
H e

—1{ Vv,
NP U m SAILAS
Vi qué trinh doan nhi¢t nén A =-AU =-—C,(T,-T,))=—22|| 2| -1
H y=1\V,
2.
a, do thi nhu hinh vé:
(v, Y
b; Azz_AU :_mCV(Ts_Tz):_pZI 2 (_ZJ -1
H y=11\V;
R -1 y-1
pl'\/l VZ ’ Vl
A= S G N I S §
ATh 7_1[ (VaJ [sz }
¢, Ta viét lai biéu thirc A nhu sau A=A + A, =PYi[2_p]

y—1

L. -1 =]
Trong do: 5 (\ij J{ﬁ]y
V3 V2

- Néu cho trudc V; va V; thi B 1a s6 hang cta tong c6 tich khong doi va bang

y-1 y-1 y-1
[ﬁj . B sé& 1a cyc tiéu khi hai s6 hang bang nhau(%} :[\%) =V, = MV,

3 3 2
khi 6 A sé& dat cu tiéu. Néu A; hodc A, bang 0, nghia 13 V,=V;, Hoic V,=V,
khong phu hop véi gia thiét co hai qué trinh gian khéac nhau.

Bai 2:

Mot mol khi don nguyén tir, li tudng thuc hién chu trinh bién d6i sau: tir trang
thai 1 voi ap suét p1= 10° P,, nhiét 30 T; = 600K, din né doan nhiét dén trang
thai 2 ¢6 ap sut 2,5.10% p,, 10i bi nén dang ap dén trang thai 3 ¢6 T; = 300K, rdi
bi nén ding nhiét dén trang thai 4 va trd lai trang thai 1 bang qua trinh dang tich.
1, Tinh cac thé tich V4, V,, V3 va ap suét ps. VE dd thi chu trinh trong toa do p-
V( truc hoanh V, truc tung p).

2, Chét khi nhan hay sinh bao nhiéu cong, nhan hay tdéa bao nhiéu nhiét lugng
trong mdi qua trinh va trong ca chu trinh?

(Pé thi HSG OG nam 1991-1992)
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D/S: 0,05m*; 0,02m°, 0,1m>, p, = 5.10* P,,
Q= 2683J, A=2683]

Bai 3:
Mot mol khi ludng nguyén tir thuc

hién chu trinh kin dugc biéu dién trén

d6 thi T - V? hinh v& 3 9103 |-
Hay bién ddi thanh do thi p- V tir d6 100 |- U 2

, |
tinh ra cong va hiéu suat cia chu trinh Lo
|

Bai 4: ( Trai he hung vieong 2011)

Mot luong khi i tudng thuc hién mot
chu trinh nhu hinh v€. Nhiét d§ khi &
trang thai A 1a 200k. O hai trang thai B

va C khi c6 cung nhiét do.

a, Xac dinh nhiét do cuc dai cua khi.
b, V& do thi biéu dién chu trinh d6 trén O Va

hé toa do T-V Hinh v¢&

Bai 5 (olympic 30-4 nam 2004):

Mot mol khi li twong don nguyén tir tir trang thai ban dau (1)
voi nhiét do T; = 100k dan né qua tua bin vao chan khong.
Khéi khi sinh cong va chuyén ( khong thuan nghich) sang
trang thai (2) c¢6 V, =3Vy, trong qua trinh nay, khdi khi
khong trao ddi nhiét lugng véi bén ngoai. Sau d6 bi nén theo

qua trinh thuén nghich ma ap suit phu thudc tuyén tinh vao

v

3Va V
PA
Py
p
v
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thé tich dén trang thai (3). Voi V3=V, va T, = T5,(T, 13 nhiét
& trang thai (2)). Tiép d6 khi bién doi dang tich vé trang thai
dau(1) hinh v&. Tinh céng ma khi sinh ra trong qua trinh dan
tir 1 dén 2 biét trong qua tinh (231) tong nhiét lwong ma khi
nhan dugc Q = 72J.

Bai 6. Trén gian d6 pV d6i vi mot khoi lwong khi P4
Iy tudng nao d6, gom hai qua trinh dang nhiét cat y
hai qué trinh déng ap tai cac diém 1, 2, 3, 4 (xem
hinh v&). Hay xac dinh ty s6 nhiét d6 T4/T; cua chat

khi tai cac trang thai 3 va 1, néu biét ty s6 thé tich

<V

V3/V; = a.. Cho thé tich khi tai cac trang thai 2 va4 o
bang nhau.

Giai:

Xét hai doan dang ap vdi phuong trinh c6 dang T/V = const. Nghia 1a ta co:

1)

L.y L T
V, VvV, V. V,

Nhu’ng doT,=T;5 T1=T,4 (dO qUé. trinh 2-3 va 4-1 1a dél’lg nhlét) va V, =V,

(theo gia thiét), ta co: 12 =1 =T @)
v, V, V,
Tir (1) va (2) suyra: 2 =V2 vala Ve

Tl Vl Tl V2
Nhan hai phuong trinh trén v&i nhau, ta duogc:

2
LY, Tur d6 suy ra: L Ja o
Tl Vl Tl

Bai 7: Trén hinh v& cho chu trinh thuc hién bdi n ’vz
mol khi 1y tuéng, gdom mot qua trinh dang ap va P
hai qua trinh c6 ap suat p phu thudc tuyén tinh vao

thé tich V. Trong qué trinh dang 4p 1-2, khi thyc

0 v
hién mot cong A va nhiét do ctia n6 tang 4 lan.

Nhiét d6 tai 1 va 3 bang nhau. Cac diém 2 va 3 nam trén duong thang di qua gbc

31



toa d6. Hay x4c dinh nhiét do khi tai diém 1 va cong ma khéi khi thyc hién trong
chu trinh trén.

Giai:

Cong do khi thyc hién trong qua trinh dang ap 1-2 bang:

A=p,V,-V,) Vi pV,=nRT, va p,V,=nRT,=4nRT,

A

Nén A=3nRT, Suy ra: T,=—o
3nR

Cong ma khi thuc hién trong ca chu trinh dugc tim béng cach tinh dién tich tam
./ LY 1
glac 123 va bang: Ay = E(pl = pa)(V, —V))

Tur cac phuong trinh trang thai ¢ trén ta tim duogc:

LA v AR g g A

V
" op 3p o 3p o

v s AR \ 3 A \ 2 . A A A V.
Vi céac diém 2 va 3 nam trén duong thang di qua goc toa do nén: % = \/_3
1 2

Mat khéc, cling tir phuong trinh trang thai ta c6:

_NRT, A V<'}1V2=:ﬁ Tur day suy ra: Ps_ P hay &:%

Ps 3P, 3p, P 4Ps Py

Vs

Vay cong ma khoi khi thyc hién trong chu trinh la:

Ay =—. A N,
Bai 8: Mot mol khi héli thuc hién mot chu trinh nhu |
hinh v& gdm céc qua trinh: doan nhiét 1-2, dang ap 2-

3 va dang tich 3-1. Trong qua trinh doan nhiét hiéu

nhiét d0 cuc dai va cuc ti€u cua khi 1a AT. Biét rang 3 2

trong qua trinh dang ap, khi toa ra mot nhiét luong

<v

0
bang Q. Hay xéac dinh cong A do khdi khi thyc hién trong chu trinh trén.

Giai:
Trong qué trinh doan nhiét 1-2, T, 13 nhiét d6 cuc dai, T, 13 nhiét d6 cuc tiéu,
boi vay co thé viét: T,-T, =AT

Trong qua trinh dang ap 2-3, 4p dung nguyén Iy I nhiét dong luc hoc, ta co:
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-Q=C, (T, -T)+p,(V;-V,) (1)
voi Cy=3R/2. Tur (1) va cac phuong trinh trang thai cia céc trang thai 2 va 3, ta

Q _2Q

co: TZ—T3:C =<
, +R B5R

Trén doan d:fmg tich 3-1, khi khong thuc hi¢n cong, con do tang ndi nang cua khi
1a do nhiét lugng ma khi nhan duoc:

Q. =Cy (Tl —T3) =Cy [(Tl _T2)+(T2 _Ts)] =C, (AT +$

Vay cong ma khoi khi thyc hién sau mot chu trinh 1a: A=Q, , -Q = g RAT —%Q :

Bai 9: Mot khoi khi héli ¢ trong mot xilanh c6 pittong di chuyén dugc. Nguoi ta
d6t nong khoi khi nay trong diéu kién ap suat
A

khong d6i, dua khi tir trang thai 1 toi trang thai 2.
Cong ma khi thyc hién trong qua trinh nay la A;. \/’/
2. Sau do, khi bi nén theo qua trinh 2-3, trong do )

ap sudt p ty 1& thuan voi thé tich V. Pong thoi o

<¥

khoi khi nhan mot cong la A, 3 (Ay3>0). Cubi cung khi dugc nén doan nhiét vé
trang thai ban dau. Hay xac dinh cong Az ma khi thuc hién trong qua trinh nay.
Giai:

Trong qua trinh dang ap 1-2, cong do khdi khi thuc hién 1a:

A, =PV, V) =nR(T, -T)) 1)

Trong qué trinh 2-3, cong do chat khi nhan vao co tri s6 bang:

2V, + PV, — PV — poV,

+
A= Po T Ps (V. _Vs): P 5

2

Vi trén gian d6 pV hai diém 2 va 3 nam trén duong thang di qua gdc toa do, nén

taco: Pz_Ve hay pV,-p,V,=0
Ps Vs

DO d(’) A273 — p2V2 ; p3V3 — nR(T22_T3) (2)

Trong qué trinh doan nhiét 3-1, do tang ndi niang cua khoi khi bang cong ma

khéi khi nhan duoc: A, , = g nR(T, -T,) 3
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Tir (1) va (2) suy ra:T, - T, :%

Thay biéu thic trén vao (3), ta duoc:

3 3
As—lzan(Tl —T3)=§(2A2_3—A1_2). !
Bai 10: Cho mo0t may nhiét hoat dong theo chu ,
trinh gdm céc qué trinh: dang nhiét 1-2, dang tich
2-3 va doan nhiét 3-1 (xem hinh v¢€). Hi¢u suét 3 5
0 17

cua may nhiét nay 1a 7 va hi€u nhiét do cuc dai

va cuc tiéu ctia khi trong chu trinh bang AT. Biét rang chat cong tac trong may
nhiét nay 1a n mol khi Iy tuéng don nguyén tir. Hay xac dinh cong ma khéi khi
d6 thuc hién trong qua trinh dang nhiét.

Giai:

Trong dé bai da cho hiéu suét cia chu trinh, nén trude hét ta phai tim hiéu xem
qué trinh nao 13 nhan nhiét va qué trinh nao toa nhiét. Trong qua trinh dang nhiét
1-2, khi thyc hién cong A (thé tich ting), va vi ndi nang khong ddi, nén qué trinh
nay toa nhiét luong ma ta ky hiéu 1a Q; (Q:=A). Trong qua trinh dang tich 2-3,
khi thé tich khong doi, 4p suat giam. Piéu ndy xay ra 1a do nhiét d6 khi giam va
trong truong hop do6 khi tod mot nhiét lugng 1a Q,. Trong qué trinh doan nhiét 3-
1, khi khong nhén ciing khong toa nhiét va do thé tich giam nén khi nhan cong
va nhiét d0 cia no tang. Do do, tai 3 khi c6 nhiét d0 nhé nhat 13 Tmim, cOn nhiét
d6 16n nhét Ty cta khoi khi dat dugce & qua trinh dang nhiét 1-2. Do d6:

Toex = Tin =AT

Theo dinh nghia, hiéu sudt ctia chu trinh béng:

)90, O
Q Q

Ma nhu trén da noi Q; = A. Mét khac, trong qua trinh 2-3, nhiét lugng tod ra

dung bang do ting ndi ning: Q, :gnR(T mex — Tmin) :gnRAT

Thay Q; va Q; vao cong thire tinh hiéu sut, ta duoc:

3nRAT
2(1-m)

B 3nRAT

n=1 Suyra: A=

34



Bai 11: Cho hiéu suit cta chu trinh 1-2-4-1

N

bang n; va cta chu trinh 2-3-4-2 bang 1, (xem ’ °
hinh v&). Hay xac dinh hi¢u suét ctia chu trinh 1

1-2-3-4-1, biét rang cac qua trinh 4-1, 2-3 12 ) 2
dang tich, qua trinh 3-4 13 dang ap, con trong ' ) ’

cac qué trinh 1-2; 2-4 ap suat p phu thudc v

tuyén tinh vao thé tich V. Céc qua trinh noi trén déu duoc thuc hién theo chiéu
kim dong ho. Biét rang chat cong tac ¢ day 1a khi Iy tuong.

Giai:

Xét chu trinh 1-2-4-1. Trong qua trinh 1-2, khi nhan mét nhiét lugng ma ta ky
hiéu 1a Q;. Trong qua trinh 2-4, khi toa mdt nhiét luong 1a Q,. Trong qua trinh
déng tich 4-1, khi nhan mdt nhiét lugng 1a Q3. Cong do khi thuc hién trong ca

chu trinh 13 A;. Theo dinh nghia hiéu suat: 7, = A
Q+Q;

Mt khéc, m:l_QQZQ Jsuyra: Q=(1-7)(Q +Qi)

l+ 3
Xét chu trinh 2-3-4-2, trong c4c qua trinh 2-3 va 3-4, khi déu toa nhiét. Khi chi
nhan nhiét trong qué trinh 4-2 va lugng nhiét nhan vao nay hién nhién 13 bang

A,

Q,. Vay hiéu suat ctia chu trinh ndy bang: », =2
2

trong d6 A, 1a cong do khi thuc hién trong chu trinh ndy. Dung biéu thuc cua Q.

nhan duogc 6 trén ta c6 thé viét:

- Ay Hiéu suat ctia chu trinh 1-2-3-4-1 bang: , = Ath
A-m)(Q, +Q;) Q+Q,

RUt A, va A, tir cac biéu thirc cia 7,Va 7,, 10i thay vao biéu thirc trén, ta dugc:

7,

M3 =M+, =1l

2.3. Nguyén li thir hai ctia nhiét dong luc hoc

Vi du 1: Tinh cong cy dai ma mot dong co nhiét co thé sinh ra néu dung ngudn
néng 1a mot thoi sat cé khdi lwong m= 1kg va nhiét d6 ban dau T;= 1500K,
ngudn lanh 13 nuéc bién & nhiét do Ty = 285K. Nhiét dung riéng cua sit c=

0,46J/g.K.
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Giai:

V1 mot nguén néng va mot nguén lai da cho thi hiéu suét cuc dai, do d6 cong

sinh ra cuc dai, ng vdi chu trinh cdc nd thuan nghich.

Khi miéng sat c6 nhiét do T dung lam ngudn néng cho chu trinh cac nd, nhiét

luong dQ; ma tac nhan nhan duoc do niéng st gidm nhi¢t do dT.

dQ, =—mcdT

T-T,
T

T-T, dT

0 (—mcdT )=—mcdT +T0mc?

Hiéu suat cua chu trinh cac no: H =

Cong dAssinhra: dA'=HdQ, =

Cong cuc dai sinh ra ing v6i sy giam nhiét do cua nguén nong tu T, dén T,

F F dT
A = [ dA'= [ =mcdT + [ T,me— = 340kJ

T T T
Vidu 2:
May diéu hoa nhiét do hai cuc, hai chiéu 1a mot kiéu may lanh co thé chay theo
hai chiéu( hai chiéu bom cua tic nhan trong may, con chiéu dién bién trén gian
d6 p-V thi luon luén ngugce chiéu kim déng hd). Mua hé may chay theo mot
chiéu, tng voi chiéu nay dan may dat trong phong 13 dan lanh con dan may dat
ngoai troi 13 dan néng, may nhan cong va chuyén nhiét luong trong phong ra
ngoai 1am mét khong khi trong phong. Muia dong mdy chay theo chiéu nguoc
lai, tmg v6i chiéu ndy, dan may trong phong trd thanh dan ndng con dan dit
ngoai trdi tré thanh dan lanh, may nhan cong va chuyén nhiét lugng tir ngoai
troi vao phong, suéi Am khong khi trong phong.
Vao moét ngay troi lanh, nhiét do ngoai troi la -1300, nguoi ta cho may chay dé
giit nhiét d6 trong phong 17°c.
Néu may chay theo chu trinh cc n6 thuan nghich thi cong nhan 1J. May chuyén
mot nhi¢t lwong bao nhiéu cho phong?
Giai:

May diéu hoa bay gio dong vai tro may bom nhiét luong, hiéu suat bom 1a
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=2}= < —= L =9,67
A Q-Q, T-T,

Khi nhan cong 1J thi may chuyén cho phong nhiét lugng 9,67J. sudi bang buom
nhiét lwong nhu vay tiéu ton cong it hon sudi bang 10 sudi dién.
Vidu 3:
Pong co nhiét 1y tuong lam viée giita hai ngudn nhiét cé nhiét d6 270C va
1270C. Nhiét lugng ma tac nhan nhan duoc tir ngudn néng trong mot chu trinh
la 2400J. Tinh:
a) Hiéu suét cua dong co.
b) Cong ma dong co thuc hi€n dugc trong mdt chu trinh.
¢) Nhiét luong tac nhan truyén cho ngudn lanh trong mot chu trinh
Giai:
a) Hiéu suat ctia chu trinh 1i tuong:

7. = A Q1 Qz =1— %=1—T—2=1/3
Q1 Q Q E

b) Cong thyc hién trong 1 chu trinh: 7. = QA Suy ra: A=800J

1
¢) Nhiét luong truyén cho ngudn lanh A= Q —Q, Suy ra Q,=1600J
Bai tip van dung( c6 dap sb hoic huéng din)
Bai 1:
Pong co 1i tuong co hiéu suat H chay theo chiéu nghich. Tinh nhiét luong 16n
nhat c6 thé lay tir ngudn lanh néu dong co nhan cong A.
Huoéng din:
Hiéu suit lam lanh C = (i:\z =7 Tl_l_ 1a cuc dai dbi voi may lanh chay theo chu
1 2

trinh cac nd thuan nghich.
Vi cac cong A’ thi gia tri cuc daictia nhiét luong Q' léy tur nguén lanh la

T, _ChUYqu QZMAX_Aﬂ

< — A\
Q 2MAX Tl _ -I-2 Tl H

Bai 2:
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Nhi¢t do ctia moi truong la 20%. 4n nhiét nong chay cua nudc 1a 334kJ/kg. Tinh
cong nho nhét can tiéu thu dé:

a, Lam cho 1kg nude & 0% déng dic.

b, Lam cho 1kg nudc & nhiét do moi truong dong dac.

Huéng dan:

T,-T, _T,-T,

y Ay = = Q,=24,5KJ

1 01

a, dA=HdQ,; H =

b, Mudn 1am cho lkg nuoc ¢ T1=293K dong dac thi can lam cho nudce lanh di tir
nhiét do 293K dén Ty=273K rdi sau d6 1am dong dic & nhiét do T,. Cong nho
nhat can thiét dé lam dong dic nude da tinh & cau a). Bay gio tinh cong dé lam
lanh, ta co:

T-T,
T
Lay tich phéan ta duoc cong nhé nhat, img véi qua trinh thuan nghich 1a 3kJ.

Bai 3:

dQ, =—mcdT ; dA=HdQ, =

(=mcdT )=—mcdT + Tlmcc_lr—T

Ta lanh khong thé cach nhiét hoan toan. Gia thiét rang cong suat dan nhiét tir
ngoai troi vao 1a 0,1 W. Dé duy tri nhiét do thdp trong tu( giir nhiét do khong
d6i) may lanh can chay lién tuc voi cong suat 13 bao nhiéu trong truong hop sau
day?

a, Phong lanh c6 nhiét d6 -13°% va méi trudng ngoai troi 20°c.

b, Phong lanh c6 nhiét d6 10 K va méi trudng ngoai troi 20°.

Huéng din gidi:

a, A=0,013J. Cong suét ctia may 1a 0,013w(nho)

b, A= 290KKkJ. Cong suit ciia may 13 290kw(16n)

Néu may lanh khong phai 12 1i tudng thi cong suat ciia may phai 16n hon nhiing
gia tri tinh & trén. Dé duy tri nhiét d6 thap gan 0 K, cong suat lam lanh kha cao,
ty 1& thuan véi cong suat dan nhiét tir ngoai vao va ty 1é nghich véi nhiét d6 thap
can duy tri.

2.4. Sw chuyén thé
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Vi du : Trong xi lanh cach nhiét dat trong khi quyén, duéi mot pittong cé trong
luong khong dang ké, co mot g hoi nudc bdo hoa. Nguoi ta dua vao xi lanh
m=1g nuéc & nhiét dd 20°%. Bd qua nhiét dung cua xi lanh va ma sat, hdy tinh
cong cua lyc ap suét ctia khi quyén tac dung 1én xi lanh.

Giai:

m gam nudc nong 1én tir To 295K dén T = 373 K nhan mot nhiét luong me(T-
To), dé co6 nhiét lugng d6 Am gam hoi nudc ngung ty, nhiét lwong do hoi nude
ngung tu Am L bang nhiét lugng 1am néng nudc: Am.L=mc(T—-T,)

Véi Am gam hoi nude ngung ty, thé tich hoi nuéce giam mét lugng AV sao cho
Am . \ . 4 , 2 n .. I , X 1s
AV .p,=—RT v0i po 1a 4p suat khi quyén. Cong cua ap suat khi quyén la:
7

W=AV.p, =WRT =25J
Cac bai tap van dung:
Bai 1: Khong gian trong xi lanh, dudi pittong, co thé tich V=5,0L chira hoi bio
hoa & nhiét d6 100%. Nén hoi dang nhiét dén thé tich V=1,6 L. Tim khdi luong
nudc ngung tu. Coi hot bao hoa nhu 1i tuéng.
Huoéng dan:
|Al=pAV = Am RT =120 => Am=2g

Y7,
Bai 2: Hoi nuéc bao hoa & nhiét do 100% chira trong mot xi lanh, dudi mot
pitong co trong luong khong dang ké. Pay pitong di xudng cham, mot lugng hoi
khéi lugng 0,7g ngung tu lai. Tinh cong ma khi nhan duoc. Hoi coi nhu khi li
tudng, thé tich ctia nude c6 thé bo qua.
Huéng dén:
|Al=pAV = A—mRT =120J

Y7
Bai 3: Nudc c6 khdi lugng m= 20g ¢ nhiét do 0°c trong mot xi lanh cach nhiét
dudi 1 pitong c6 trong luong khong dang ké, co dién tich S=410 cm®. Ap suit

ngoai bang 4p suat khi quyén chuan. Néu truyén cho nudc nhiét lugng Q=20kJ
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thi pittong dugc nang chiéu cao bao nhiéu? an nhiét hoa hoi ciua nude 1a L=
2250kJ/kg.
Huéng dan:
he Q — mcAT
Lep,S
Bai 4: Mot binh hinh tru( xi lanh) chtra khong khi va nuéc, duoc dong kin bang

RT =21cm

mot pittong di dong. Nhiét do cta binh va khi khong doi. Thé tich ban dau
V1=22,4L, 4p suét ban dau p;= 3atm. Pitton chuyén dong chim dé hoi trong binh
lubn b&o hoa. Khi thé tich hoi trong binh ting gap doi 1a V,=2V; thi nudc 16ng
khong con va ap suét trong binh 1a p,=2atm. Hay tinh:

a, 4p suat p, cua hoi nude bio hoa.

b, Khdi lugng khi trong binh?

¢, Khéi luong toan phan ciia nude( hoi + 1ong) trong binh.

d, Tinh cong ma khi tac dung 1€n pittong.

e, Tinh nhiét luong can cung cap cho khong khi va nudc dé gitr nhiét do khong
doi.

Biét 4n nhiét hoa hoi cua nude ¢ nhiét do cta khi 1a L= 2250J/g.

Huéng din giai:

a, Pp= latm

b, m= 42,59

c, m,=26,49

v, v,
d, A‘=j pdV =j( D, + p, )dV =5,4k]
A A

e, Q=33kJ

Nhdn xét: Trudce kia, khi chwa ¢é chuyén dé nay, déi véi hoc sinh truong THPT
chuyén Lé Quiy Pén néi riéng va cdc hoc sinh mién niii phia béic néi chung rat
SO phdn “su chuyén thé” va “Nguyén li Il cua nhiét dong luc hoc” no no bt
dau dé cdp dé khi thwc. Nhung sau khi toi giang day theo chuyén dé nay, toi

nhan thay HS khong con so va mo ho vé cac van dé trén nita, ciing chinh vi vy

40



ma dé thi HSGOG nam 2015 vira réi, hoc sinh cua téi la khd tot, khi téi ldy dé

va yéu cau HS lam nghiém tuc dé toi kiém tra.

MOT SO BAI TRONG PE THI QUOC GIA
Bai 1: (HSG QG 2003)

Cho mot mol khi 1i tuédng don nguyén ti
bién d6i theo mot chu trinh thuin nghich dugc
biéu dién trén do thi nhu hinh 3; trong do doan
thang 1- 2 c6 duong kéo dai di qua gdc toa do va
quéa trinh 2 - 3 14 doan nhiét. Biét : T,;= 300K; p,
=3py; V4=4V,.

1. Tinh cac nhiét do Ty, T3, Ta.

2. Tinh hiéu suét cta chu trinh.

3. Chimg minh rang trong qué trinh 1-2
nhiét dung ctia khi 1 hang s6.
Huéng din giai:

1. 7,=7,P2Y2 _g7 = 2700°K

171

V y-1 3 2/3
(thay V5=V,) © T, :T{vzj :T{Zj _0,825T, = 7,43T;=2229°K

3

Quatrinh 4 -1 : T,=T, Vs = 4T,= 1200°K

1

A

2. n= 20,97% =~ 21%.

1-2
3. Vi phan hai vé&: pV=RT (1) ; pV'=hs
pdV +Vdp=RdT
-pV2dV +V'dp =0 . Giai hé: pdV = Vdp = 0,5RdT
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dQ = CydT + pdV= 1,5RdT+0,5RdT= 2RdT
C =dQ /dT = 2R =hs
Bai 2( HSG QG 2004);

Cho mét mol khi li tudng c6 hé sb C—P =v. Biét nhiét dung mol cta khi nay

C
v
phu thudc vao nhiét do tuyét ddi T theo cong thuc C = a + bT, trong d6 a, b 1a
cac hang sb.
1. Tinh nhiét luong can truyén cho mol khi ndy dé né ting nhiét do tir Ty
1én T,.
2. Tim biéu thirc thé hién su phu thudc ctua thé tich V vao nhiét do tuyét
d6i T cta mol khi nay
Huéng dan giai:

T, 2 T2
1.Q= [(a+bT)dT=a(T>-Ty) +M
Tl

a 1. pT

2. V= ATR "eR  A=hs,
Bai 3( HSG QG 2005). Trong binh kin B ¢c6 chtra hon
hop khi 6xi va héli. Khi trong binh ¢ thé thong véi moi

truong bén ngoai bang mot ong co6 khod K va mot ong

hinh chir U hai dau dé ho, trong d6 c6 chira thuy ngan (4p

ké thuy ngan nhu hinh v&). Thé tich cua khi trong éng
chit U nho khéng déng ké so voéi thé tich cta binh. Khoi B
khi trong binh cén bang nhiét voi moi trudng bén ngoai _J
nhung ap sudt thi cao hon nén su chénh léch ctia mic thuy ngéﬁng hai nhanh
chir U la h = 6,2 cm. Nguoi ta mé khoa K cho khi trong binh thong véi bén
ngoai roi dong lai ngay. Sau mét thoi gian du dai dé hé can bang nhiét trd lai véi
mdi truong bén ngoai thi thdy d6 chénh 1éch cua mirc thuy ngan trong hai nhanh
la h'=2,2cm. Cho O = 16; He = 4.

1. Hay xac dinh ty s6 khdi lugng ctia 6xi va héli c6 trong binh.

2. Tinh nhiét luogng ma khi trong binh nhan duoc trong qua trinh néi trén.

Biét s6 mol khi con lai trong binh sau khi mo khoa K 1a n = 1; 4p suét va

42



nhiét 46 ctia moi truong lan luot 14 p, =10°N/m?;T, =300K , khéi luong
riéng cua thuy ngan 13 p =13,6g/cm?; gia toc trong trudng g =10m/s?.
Bai 4: (HSG QG 2006)
Mot binh chtra khi oxy (O,) nén & ap suat P; = 1,5.10" Pa va nhiét do t; = 37°C,
c6 khéi luong (ca binh) 1a M; = 50kg. Sau mot thoi gian sir dung khi, ap ké chi
P, = 5.10° Pa va nhiét d6 t, = 7°C. Khoi luwgng binh va khi luc nay 1a M, = 49kg.
Tinh khéi lugng khi con lai trong binh lic nay va tinh thé tich cua binh.
Huéng dan giai:
PT(M,-M,)

=R e = 0585 (ko)
Thé tich binh (bing thé tich khi):v = X12™ _ 0,0085 (m®) = 8,5 (Ift)
M
Bai 5: (HSG QG 2007) ,

1
PoF—--—1
Mot mol khi i tuédng thuc hién qué trinh gidn :\\
né tir trang thai 1 (Py, Vo) dén trang thai 2 (Py/2, T“_

2V/) ¢ dd thi trén hé toa 4o P-V nhu hinh v&. Bidu g
dién qua trinh éy trén hé toa d0 P-T va xac dinh

nhiét do cuc dai ciia khéi khi trong qua trinh do.

Huéng dan giai bén trén.

Bai 6:( HSG QG 2008)

Mot qua bong cao su hinh cu, v rat mong, dugc bom cing bang khi
hidroé (khi ludng nguyén tir) nam lo lang trong mot binh thuy tinh. Binh thuy
tinh duoc ndi véi mot bom chan khong. Liac dau ap suat cia khi trong qua
bong 12 py, ap suét khi trong binh 13 p, va duong kinh cta quéa bong 12 d.

1. Chting minh rang gitta p; Va p, ¢6 hé thirc p, =p, + W

0
vl W la cong can thuc hién dé tang dién tich mat ngoai ctia vé qua bong 1én

mot don vi dién tich; W c6 gié tri khong doi.
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2. Cho biét p, :%pl. Cho bom hoat dong dé hat hét khi trong binh (hut

chan khong).

Xét hai truong hop:

a. Qua trinh bom dugc thuc hi€én moét cach tir tir dé cho nhiét do cua hé
khong thay doi.

b. Qua trinh bom duogc thuc hién rat nhanh.

Tinh ban kinh 16n nhat ctia qua bong sau timg qua trinh bom trén. So sanh
hai két qua thu duoc va giai thich tai sao chung khac nhau.
Huéng dén:

1. Gia st duong kinh qua bong tang mot lugng nho dx.

3 2
Tu dA = Wds — (p; - p,)dV = Wds véi dvzd[4zr j:%dx;
2
ds:d(4nr2):2nd.dx—> (p,—p, n—godx:W.ano.dx @ - pl—pZ:‘;—W
0
2. Thay p, :Epl vao (1) ta dugc p, = el (2)
16 d,
a.
3
6AW _4W/(d, 4 —4d,
d, d (dg
b.

BAW 2 .

dy_[d, — 4 =16 —>d :(16)%d ~2,38d

aw (g, ) ~la TG = AT

d,

c. Tathdy d, >d,. Vi trong qué trinh dang nhiét khi c6 xu hudng lanh di, nén dé
gifr nhiét do khong doi, khi phai duoc nhan nhiét. Nang luong niy 1am bong cing
thém.

Bai 7 (HSG QG 2009)
Dung may lanh dé 1am dong dic 2 kg nudc thanh nuée da & 0°C. Nhiét
d6 moi truong 1a 30°C. Cho biét an nhiét nong chay cia nudce da 1a A = 334

kJ/kg va nhiét dung riéng cua nudc la C = 4,18 kJ/kg.K.
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Tinh cong tdi thiéu can tiéu thu trong hai truong hop:

1. Ban d4u nudce c6 nhiét do 0°C.

2. Ban dau nude ¢ nhiét do bﬁng nhiét do cua moi truong.
Huéng dan giai:

1. A, = 668205273 _ 73 41
273

2. A=A +A, . =86,7kJ.
Bai 8: (HSG QG 2010)

Nguoi ta dwa mot qua cau bang nudc da & nhiét do to = 0°C vao sdu va giir
dung yén trong long mot hd nude rong co nhiét dd dong déu t; = 20°C. Do trao
doi nhiét, qua cau bi tan dan. Gia thiét rﬁng Su trao d6i nhiét gitra nuoc hé va
qua cau nude da chi do sw dan nhiét. Biét hé sd dan nhiét cia nuéce 1a k =
0,6 J.st.m™.K™: nhiét nong chay cua nudc da 1a A = 334.10° J.kg™; khéi lugng

riéng cta nude da 13 p= 920 kg.m™; nhiét lugng truyén qua dién tich S vudng

goc voi phuong truyén nhiét trong thoi gian dt 1adQ = —ij—T dt véi & la do
bién thién nhiét d6 trén mot don vi chiéu dai theo phuong truyén nhiét.
Tir thoi diém qué cdu nude déd c6 ban kinh Ry = 1,5 cm, hay tim:
a. Thoi gian dé qua cau tan hét.
b. Thoi gian dé ban kinh qua cau con lai mot nira.
Huéng din giai:
a. Thoi gian dé qua cau tan hét 1a t,, .
_ f T ARdR
0 k(T -T)
=t = Zki‘gFiiTl) = 334'103'0';(2)"16?;51’5'10_2)2 ~ 2881(s) ~ 48(min)
b. Thoi gian dé ban kinh qué cau giam di
mot nua 2% N
t 2 p?
Jat= k?TRds) =t k(Txp T) {R_ _%j
0 p D
= 2881% ~ 2160(s) = 36(min) pe| < \
Pa |- B s
Va Vo Ve v



Bai 9 (HSG QG 2012)

Mot mol khi 1i tudng ludng nguyén tir thyc hién chu trinh ABCDA trén gian
d6 p-V gdém cac qua trinh doan nhiét AB, dang nhiét BC, dang nhiét DA va qua
trinh CD ¢6 4p suét ti 16 thuan véi thé tich (Hinh 2). Biét nhiét do tuyét dbi trong
qua trinh DA gap d6i nhiét d6 tuyét ddi trong qua trinh BC. Cho pc = 4.10°
N/m? Ve =Va=5dm’.

1. Xéc dinh cac thong sb trang thai pa, P, Vs, Vb, Po-

2. Goi E 1a giao diém ctia dudng AB va CD. Tinh cong cta chu trinh EBCE.
Huéng dan giai:

1. Xét qua trinh AB: [iJ :}A _2 v6i v :% tinh dugc
B
5
V, =22V, =28,28.10°(m°)

Xét qua trinh dang nhiét BC:

]
PeVs =P.Ve =RT, = p, = pi/l —22.4.10° =0,71.10°( N/m?)

B

pV. 4.10°5.10°
PV =RT, =T, ==¢ ¢ = s 20 67 (K)
. f s 2 - A . RT,
Xét qua trinh dang nhi¢t DA: p,V, =RT, = p, = v (1)
D

Xét qua trinh CD: Vi dd thi 1a duong thang di qua

gbc toa do nén p=kV véi k = % =0,8.10°(N.m>) Vay p,=kV, (2)

C

p A A
RT, [2RT, ™[
Tir (1) va (2) tinh dugc vD=,/ k2=‘/ - %
Po _D
~7,07.10°% (m°) | e\
) c
p, =KV, =5,66.10°( N/m?) A\
Ps 7 B‘
2. E 1a giao diém cta CD va AB, tai d6 c6 Va Vo Ve v
Hinh 2.
vy T v, )" '
(—AJ =L =T, =T, (—A] thay so tinh dugc
VE TA VE
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T, = 481,34. S F =428,94(K)
6,67

_ R(Ty—T.) 8,31.(240,67 —428,94)

Quatrinh EB: A, =-AU_, = =3911,31(J)

1-y 1_1
5

)
Qué trinh BC: A, =RT, InYe _ RT, InYa =8,31.240,67.In2 2 = -3465,68(J)
V, V,

B B

Qua trinh CE: A =%(pc +pe) (Ve - Vo) =%(4, 00+5,34)(6,67—5).10° = 779,89 (J)

Cong cua chu trinh 1a: A = Agg + Agc + Ace =

= 3911,31-3465,68+779,89 = 1225,52 (J)

Nhdn xét:

- Trén ddy la hé thong cdc bai tdp ddy di cdc khia canh, cdc hinh thirc ciia mot
bai todn nhiét phan dau tién, c6 day di loi gidi gitip hoc sinh ndng cao khd ning
tw hoc: tu doc, tuw mcfy mo tim hiéu.....kién thitc dé chiém Zéy kién thirc quan
trong ma cdc thay cé gido khéng thé cho cdc em. Trong qud trinh gidang day, t6i
hwéng dan thdt ki cac em hoc sinh cdc bai vi du div dé hay khé. Tir do yéu cau
cac em tw lam tiép cdc bai tiép theo, t6i sé kiém tra sat timg hoc sinh dé ddnh
gid dwoe mire 36 tw duy, kha ndng trinh bdy, két qud thu dwoc ciia cdc em trong
déi tuyén. Puwong nhién, khi cdc em gdp phdi cdc van dé khé thi thdy cé sé la
ngueoi go roi cho cdc em.

- Diém yéu cua HS doi tuyén vat li cua toi la yéu vé sir li todn hoc: céc dang do
thi, cic dang ham s6, khdo sat ham sé, tinh tich phdn, vi phén...chinh vi li do dé
ma cdc bai todn trén téi chon ciing ¢é muc dich bdt cdc em HS trong dji tuyén
ren luyén ki nang toan hoc nhiéu, “Vat li ma khong co toan thi coi nhu hong”.
3.2.3. Diém mdi trong két qua nghién ciru

a. Vé li luan: Budc dau dé tai da xac dinh va gop phan xy dung duoc mot hé
thong 1i thuyét, bai tap vé “Nhiét Hoc” tuong ddi phi hop véi yéu cau va muc
dich bdi dudng hoc sinh gidi Vat li & trudng phd thong cip khu vire va cip qudc

gia tai truong THPT chuyén Lé Quy Pon tinh Pién Bién.
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b. V& mit thuc tién: Noi dung ctia dé tai gitip gido vién c6 thém nhiéu tu liéu bd
ich trong viéc giang day 16p chuyén va bdi dudng doi tuyén hoc sinh gioi.
- Xay dung, tuyén chon hé théng bai tap “Nhiét Hoc” bam sat chuong trinh
chuyén sau danh cho HS d6i tuyén cap khu vuc va cap quoc gia .
- Dé xuit mot s6 bién phap st dung hé théng BT di xay dung va tuyén chon
nhim phat trién ning luc sang tao cia HS chuyén I tinh Dién Bién .
3.3. Kha nang ap dung, hiéu qua :
- Kha ndng dp dung : Chuyén dé nay co6 thé ap dung rong ra: sir dung dé day
chuyén dé cho cac 16p chuyén, cho HSG cép trudng, cap tinh, cap khu vuc va
cap qudc gia cho tinh Dién Bién va cac tinh khac.
- Hiéu qua: Chuyén dé trén t6i da thuc hién tir thang 01 nim 2014 cho doi
tuyén hoc sinh giodi du thi vong tinh va thang 4 nam 2014, cho ddi tuyén dy thi
trai hé hing vuong thang 8 nim 2014 tai Quang Ninh, cho d6i tuyén dy thi vong
tinh va thi duyén hai bac bo tai Quang Ninh, cho 6 hoc sinh trong d6i dy tuyén
qudc gia mon vat i nim 2016 téi day. Két qua toi thu dugce: HS coi phan nhiét
hoc 14 phan g& diém cho cac phan hoc khac.
HS tham gia thi vong tinh: 1am 100% bai Nhiét( 18/18 HS déu c6 giai)
HS tham gia Trai hé Hing Vuong hoi thang 8-2014 lam 100% bai nhiét( 3 HS
tham gia thi da dat dugc 2 huy truong vang, 1 huy truong bac).
Hié¢n tai chuyén dé nay toi van dang tiép tuc thuc hién, di c6 thém rat nhiéu bai
tap tuwong tu nhu cac bai tap dugc chon loc & trén dé hoc sinh tiép tuc rén luyén
chuan bj cho cac ki thi khu vuc va quan trong nhat 13 ki thi cap qubc gia vao
nam 2016.
Cung tham gia giang day chuyén dé cia t6i ¢ cac dong nghiép sau:
- Chuyén dé dang duoc ap dung cho viéc giang day cac doi tuyén:

HSG khéi 10,11 truong THPT Chuyén Ha Long, tinh Quang Ninh do gi4o
vién Huong dang ap dung.

HSG khéi 10 trudong THPT Chuyén Tran Pht — Hai phong do c6 gido Thuay
dang 4p dung.

HSG khdi 10, 11 trudng THPT chuyén Bic Giang do thiy Poa dang ap dung.
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Két qua hoc sinh tham gia hoc chuyén dé trén déu thé hién rat tot trong céc ki thi

tr vong tinh, cac vong khu vuc va vong quoc gia.
3.4. Banh gia vé pham vi anh huong cua sang kién:

* Péi véi linh viee khoa hoc gido duc va dao tqo:
- Gop phan 1am giau cho ngudn tai liéu tham khao cho HSG phu hop voi

HS cac tinh mién ndi phia bic.
* Doi véi kinh té - xd hoi: Nang cao chét lugng nguén nhan lyc phuc vu su
nghiép cong nghi€p hod - hién dai hoa.
3.5. Nhitng kién nghi, dé sudt

Pé ¢ thé dat dugc két qua cao trong cac ky thi hoc sinh giéi cdp Tinh, cap
khu vue, cap quéc Gia theo ti:
1. Uu tién cong tac boi dudng hoc sinh gioi.

- Phan cong cac thay cb gido gioi truc tiép phu trach boi dudng cac doi
hoc sinh gioéi.

- Tao moi diéu kién dé cac thiy co gido tré tich luy kién thirc, hoc hoi
phuong phap va kinh nghiém , nang cao trinh dg, nhanh chong ddm nhan duoc
nhiém vy bdi dudng hoc sinh giodi v6i chat luong ngay cang cao.

- Danh nhiéu thoi gian, 1ap ké hoach trién khai sém va phu hop, b tri
phong hoc, ning cao dan va timg budc ché d6 cho cac thiy cd gido bdi dudng
hoc sinh gi6i thé hién & hai bién phap song song: tinh hé sb cho céac tiét bdi
dudng HSG va muc khen thudng cho cac giai. Tén vinh cac thay cd gido va hoc
sinh dat nhiéu thanh tich xuét sic.

2. Phat huy tri tu€ cua tap thé, dé cao nang luc va trach nhi€ém ca nhan:

- Nha truong, cic to nhom chuyén mén, cac doan thé déu can coi trong
cong tac bodi dudng hoc sinh gidi .

- Nha truong can quan tam tao nhiéu diéu kién t6t cho BDHSG.

- Coi bdi dudng doi hoc sinh gidi mdi mén 1a nhiém vu chung cua t6
(nhém) chuyén mon. Cac thay c6 gido gioi, c6 kinh nghiém can xiy dung
chuong trinh, ndi dung, hé thong luyén tap cu thé day du chi tiét, duc két kinh

nghiém thanh tai liéu chung quy gia cua nha trudng qua cac thé hé, truyén dat lai
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cho cac luc luong tré. Cac thay co gido tré can tich cuc chu dong nghién ctu,
tim toi, kham pha , tan dung cong nghé thong tin dé tich luy kién thirc nang cao
trinh do. Léy nd lyc cta ban than 1a chinh , coi viéc hoc hoi von kién thie, kinh
nghiém cta cac thé hé di trude 1a quan trong trong viéc dinh hudng tim toi, xac
dinh trong tdm kién thirc, k§ ning , phuong phap dé dat duoc hiéu qua cao trong
thoi gian ngin nhat.

-Ting cac nhan dugc phan cong phu trach bdi dudng hoc sinh gioi can dé
cao trach nhiém, Iua chon do1 tuyén can than, c6 chat lugng, 1én ké hoach bdi
dudng sém, cu thé, day du; bdi dudng thudng xuyén, lién tuc, ting cudng kiém
tra, danh gia, thi thir dé diéu chinh, uén nan kién thirc k§ nang mot cach kip thoi
va hiéu qua.

- Céc doan thé xay dung ké hoach hanh dong ctia minh coi trong viéc day
manh cong tic boi dudng hoc sinh gidi : Cong doan t6 chirc thi dua, dong vién.
khen thudéng; doan TN t6 chirc bdi dudng, huin luyén, dua don, ¢ vil, tO chic
cac cudc thi tri tu¢ dat hiéu qua cao.

Dé nghi tiép tuc md rong pham vi nghién ctru cac van dé trong tam cua ly
thuyét, bai tdp vé phan “ Nhiét hoc” thudng dugc dé cap dén trong cac ky thi
Olympic Vat li cac cép.

Véi tam huyét 1ong yéu nghé, véi sy nd luc ¢b gang ban than toi viét dé tai
nay dé gitp cac ban dong nghiép va hoc sinh c6 mot chuyén dé thiét thyuc trong
qua trinh 6n luyén hoc sinh gidi, véi mong mudn déng gop chit cong sirc nho bé
cia minh vao su nghiép nang cao chat luong gido duc va dao tao nodi chung va
nhiém vy gido dyuc miii nhon noi riéng cua tinh nha.

Cubi cung t6i nhan thay rang day chi 1a nhimg két qua nghién ciru ban
dau. Vi trinh d6 nang luc ban than va diéu kién thoi gian con han ché toi rat
mong duoc su gop ¥ xdy dung ctia cac thay co gido 1am cong tac bdi dudng hoc
sinh gioi, giang day & cac 16p chuyén li ciing nhu cac ban dong nghiép quan tim
dén véan dé nay.

4. DANH SACH PONG TAC GIA:

Xin chan than cam on!
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